St. Joseph/ICAM Toulouse Correction

'CB N°3 - NOMBRES COMPLEXES - SUJET 1|

1. Question de cours
Pour 0 €]0, 27|, donner la forme trigonométrique des nombres complexes

— . . 0 ) . 9
Zl = — (el@) — e_19+7r et ZQ = e19_ 1 =2sin <2> elg% car 0 6]0, 27T[ donc sin <2> >0

2a. Donner la forme trigonométrique des nombres complexes

21 =V2+V6i =225

ot 29 =24+ 21 = 2v/2e/7.

z
b. Donner la forme trigonométrique et la forme algébrique du nombre complexes Sty

22
D’aprés la question précédente, A _d(G-T) =it ;
Z2
21 (V2+V6i)(2—-2i) V2+v6 V62,
de plus — = 3 = 1 + I i
%2

c. En déduire la valeur exacte de cos (%)
Le module de 22 valant 1, le cosinus de son argument est sa partie réelle, d’otu :
2
( T ) V2+16
cos
12 4

3. Donner les racines quatriémes du nombre complexe z = 2v/3 + 2i.
1= . N
z = 4e'6 donc ses racines quatriémes sont :

[VadEt ) ke [0,3)} = {VaeT, Va5 Va5 V2 H |
4. Résoudre dans C I’équation suivante, aprés avoir montré qu’elle admet une solution réelle :
234322+ (-1 +61)2—14+3i=0 (E)

3 2
—r—1= 1
z € R est solution de (F) si et seulement si { gi ++33i 0 r-1=0 S o= 5

1
On en déduit que (F) équivaut a <z + ) (22% 4 22 — 2 + 6i)
A =20 — 48 = 4(5 — 12i) = (+2(3 — 2i))” donc les solutions de 2z* + 2z — 2+ 6i = 0 sont 1 — i et

)’
—2 +1 et les solutions de (E) sont : S = {, 1—-1, -2+ 1}
)

5. Linéariser cos? z sin® z (51n(5m —sin(3z) — 2sin(x)).

6. Développer cos(2x)sin(4z) = 4 cos” zsinz — 8cos® xsin®  + 4 cos zsin” z.
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'CB N°3 - NOMBRES COMPLEXES - SUJET 2|

1. Question de cours
Pour 0 €] — 7, 7[, donner la forme trigonométrique des nombres complexes

S , . g\ . 0
Zy = —eif = 7i0+7) et Zy=¢e%4+1 =2cos <2> el car 0 €] — m, n[ donc cos (2> >0

2a. Donner la forme trigonométrique des nombres complexes

21 =V2+ V2 229%
et 22=\/§+i = 2¢'6.

z
b. Donner la forme trigonométrique et la forme algébrique du nombre complexes Sty

22
D’aprés la question précédente, A _ei(5-F) = it ;
22
4 (VEHVEWE-) _ VIEVE V6D
de plus — = 1 = 1 + 1 i
22

c. En déduire la valeur exacte de sin (%)

<1 . . . N
Le module de — valant 1, le sinus de son argument est sa partie imaginaire, d’oi :

oy oy
sin(f3) = 25

12

3. Donner les racines quatriémes de z = 2v/2(1 —1).
i . N
z = 4e'4 donc ses racines quatriémes sont :

{\/iofi(%+2;%)’k‘ c ”O’3H} — {\@C_il%’\/ici%? \/ioi%’\/ici%}

4. Résoudre dans C I’équation suivante, aprés avoir montré qu’elle admet une solution réelle :
223 4 (=14 2i)22 + (24 51)2—1-3i=0

x € R est solution de (F) si et seulement si :
{2$3$2+2I1:O {2I3$2+2$1:0 1
4

202 + 52 —3=0 :13:1\/‘%:73 <:>x:§

2
1
On en déduit que (F) équivaut a <z - 2) (22% + 2iz + 2 + 61)
A = —20 — 48i = 4(—5 — 12i) = (£2(2 — 3i))? donc les solutions de 22% 4 2iz + 2 + 6i = 0 sont 1 — 2i
1
et —1 +1 et les solutions de (F) sont : S = {2, 1—-2i, -1+ i}

1
Sxsin?z = —— (cos(5z) + cos(3z) — 2cos(z)).

5. Linéariser cos 16

6. Développer cos(4x)sin(2z) = 2sinz cos’ z — 12sin® 2 cos® 2 + 2sin° 2 cos .
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