C.B.N°8 DERIVATION CORRECTION

1- Calculer les limites suivantes :
2

) _l
_AresinX 16 . . Arcsix-1C/16_ . 1 Arcsirk—Tt /4 Arcsix+Tr /¢
a) lln}T’ ||1 o —1 = lim 1T \/7 X \/7
x- X -7 X -7 2 x-1/42 XV 2+ 1
. L . . Arcsinx-T1t/4
La fonction Arcsin étant dérivable eﬁ: ona:lm— Arcsm[ j \/E d’ou par
LT 12 V2
A . ... Arcsifx-1° /16_ T
opérations algébriques sur les limitefm 5 =—.
M 2x° -1 4
2
X _ 5
by lim>* "> .
x-5 X—5
f x> x* =€ est dérivable SR, de dérivée x> (Inx+1)e".

X _ 5
On en déduit Jim XS
x-5 X—=5

=f'(5)=(1+In(5)) 5.

2- Apres avoir justifié I'existence, déterminer laigtée d’ordrenIN de f :X|—>(—x2 +1) e

Soientg: x> —x*+1 et h:x—e*. gethsont& ™ sur R donc par produit, il en est de mémefde

0 (n
D'aprés la formule de Leibniz, on a pour tout entie f ™ =(gh)" Z(kjg(k)h(”_k) :

k=0
Ona:0k0ON,k23,g% =0, et OxOR,0j ON,h (x ):3ie” ;d'ou:
OnON,OXOR, £ (x) =372 €*( -x*+ 3 - w-n(n- }).

3-a) Montrer que, pour 0 &< b, il existe cO]a;b[ vérifiant : vb - Ja=2"2

2Jc

La fonction racine carrée est continue Bur donc surd ; b], et dérivable suiR’, donc sur ]a ; b[ de

dérivéex— ——=. Le théoreme des accroissements finis donne inateddent le résultat.

2%

b) En déduire que—<x/— Ja<h—2 & b puis qud /10001~ 10b< & 10.
2Jb 2/a 4 P<

1 . . A
X+ —-= est une fonction décroissante sarr p] ; commea < ¢ <b on en déduit que :

2Jx
1 1 1
< <
2 f 2/a
as O,ona: ‘\/5 —\/3‘ SE ;aveca= 10 001 etb = 10 000 on obtient le second

I‘ 2\/a

encadrement.

puis, en multipliant pab —a > 0, on obtient le premier encadrement.

Comme
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C.B.N°8 DERIVATION CORRECTION

1- Calculer les limites suivantes :

. sin’ x—sirfa . sin®x-sirfa_,  Sink— sim_ six+ sia
a) lim——-——— aveca#z0; lim >——— =Iim X
x-a  x*-a x-a  x’-a x-a  X-a X+a
_ . L . sinx—sina _ . . A
La fonction sin étant dérivable enon a :lim=———— =sin'(a) = coga) , d'ou par opérations
x-a  x-a
. .., sinx-sifa_ cos Sia
algébriques sur les limitedim =
x-a  x*-a a
'S
b) lim
x-5 X—5

xIn

fixi> 5 —x° = &"® — x5 est dérivable suR de dérivée X In(5) x5 - 5x".

X _ 5 _
On en déduit iim 5 X =lim f(x) f(5)
x-5 x=5 x-5  x-5

= f'(5) =(-1+In(5))5".

2- Apres avoir justifié I'existence, déterminer laigtée d’ordrenIN de f : x> (3x2 - x) e,
Soientg: x> 3x*—x et h: x> €. gethsont& ™ sur R donc par produit, il en est de mémefde
n 1 n n—|
D'aprés la formule de Leibniz, on a pour tout entie f (" =(gh) =Z(kjg(k)h( Y,
k=0
Comme, DkON,k =3, g™ = 0, et OxOR, 0j ON, ") (x) =(—1)j €, on obtient :
OnON,OXOR, £ (x) =(-1)" (( 3¢ - x)-n( &= 3+ 8(n- )

b-a

3- a) Montrer que, pour & a<b, il existecD]a;b[ vérifiant : Arctanb - Arctara=1+ 5
c

La fonction Arctan est continue siir, donc surd ; b], et dérivable suiR donc sur ]a ; b[ de dérivée

Le théoreme des accroissements finis donne inateddent le résultat.

X 5.
1+x

b) En déduire qug_—a;s Arctanb - Arctama < puis queis Arctan 4 —Es—l.
1+b 1 25 3) 4 6

+a%’

X 17 ¢ est une fonction décroissante sair p] ;commea < ¢ <b on en déduit que :
X

1 1
< <
1+b?> ~ 1+c? 1+a

> puis, en multipliant palp —a > 0, on obtient le premier encadrement.

4 .
En posant 25 eta =1, on obtient le second encadrement.
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