C.B.N°2 APPLICATIONS Correction

1- Etudier l'injectivité et la surjectivité des apmitons suivantes (justifier les réponses):

) f:[-51 - [0;]] f x)=|x
f(-1) =f(1) , dond n’est pas injective ;
Ox0[0,9] xO[-13 etf (x) =x, doncf est surjective.

i) u:[0;1] - [-1;1] u(x) = sin(7x)
u(0) =u(1) = 0, donau n’est pas injective.

DxD[O,]] ,sir(nx) > (, donc -1 n'a pas d’antécédent pagui n'est donc pas surjective.

i) gC—R 9(2 =2 (Re(z)— Im(2))

0(1) =g(-i) = 2, dona n’est pas injective ;

1 N
UxOR, g[z xj =X, doncg est surjective.

iv) h:R— R? h(x) =(%x*)
O(xy)OR?,h(x)=h(y) = (xx*)=(y;y?) = x=y, donch est injective ;

(1; 0) n'a pas d’antécédent phar(car on ne peut pas avoir= 1 etx’ = 0), donch n’est pas
surjective.

[-1] - R
2- Soit la fonction f : X -

1+ %
Montrer quef est une bijection de [-1 ; 1] sur une padtide R a préciser.

f est dérivable sur [-1 ; 1] comme gquotient de fanidérivables, et
1_

X
(1+x)

. : : 1
Sur [-1 ; 1], f est continue, strictement croissantef(el) = _E etf(l) =

OxO[-11],f (x) = on a dondx0]-L1 ,f (x)>0;

N[~

On en déduit que la fonctidrest bijective de [-1 ; 1] s{r—%;—ﬂ.

3- Question de cours :Compléter la proposition suivante et la démontrer

« Soient E, F, G des ensemblies,FF et ge G"; si gof estinjective, alorg est injective. »

Sif(a) =f(b) alors g(f(a)) = g(f(b)) donca=b cargof estinjective ;f est donc injective.
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C.B.N°2 APPLICATIONS Correction

1- Etudier l'injectivité et la surjectivité des apgtions suivantes (justifier les réponses):

i) f:[-10] - [0:]] f x)=|x
Ox0[-1,0] ,f (x) =-x, doncO(x; y)D[—l;O]2 f(x)=1f(y) = x=y; festdonc injective.
Ox0[0,] ~xO[-14 ef (-x)=|X, festdonc surjective.

11
||)u{§,§

u( j (j 0, doncu n’est pas injective.

| I—

- [ u(x) = cos(77x)

DxD{ % —ﬂ cos(nx) > (, donc -1 n'a pas d'antécédent pagui n'est donc pas surjective.
il gR—C g(® =x(L+i)
O(xy)OR? g(x)=g(y) = x=y, g est donc injective.
Soit xOR ; g(x)=1= x—l—Jlr_—l—leR g n’est donc pas surjective.
i
iv) h:R>—R h(xy)=x+Yy

h(1; 0)=h(0; 1), dond n’est pas injective.
OxOR,g(x;0) =x donch est surjective.

o] - ®

2- Soit la fonctionf : NG

1+x
Montrer qué est une bijection de [0 ; 1] sur une paftide R a préciser.

f est dérivable sur [0 ; 1] comme quotient de fondidérivables, et

2X+ X
OxO)10;Y , f ;
[ ]J ( ) (1+ )2
Sur [0 ; 1], f est continue, strictement croissant@) = Oetf(1) = %

On en déduit que la fonctidrest bijective de [0 ; 1] s{ro;ﬂ.

3- Question de cours :Compléter la proposition suivante et la démontrer

« Soient E, F, G des ensemblies,F- et ge G™; si gof est surjective, alorg est surjective ».

Soitce G. g of est surjective dondlac Etel quegof (a) =c, d'ou g(f(a)) = c (avecf (a) eF);
g est donc surjective.
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