C.B.N°7 SUITES NUMERIQUES Correction

1-Soit (a,),, la suite réelle définie parg, =-1 et OnON ,a,,,= &, - 4

a) Explicitera, en fonction denJN .

La suite &,) est une suite arithmético-géometriqiit f : x+— 3x—-4; f(2) = 2.
OnON,a,,, —~2=3(a, - 2 ; donc(a, —2)_, est une suite géométrique de raison 3, de prestiewet-3.

On a donc n0N,a, -2=-3x 3 et par suite[In00N,a, =-3x3 + 2= 2- 3"

b) Expliciter > a, en fonction den(IN .

k=0

n n n n+l
OnON, Y a, =) (2-3")=2n+)- ) 3= 4n+ }- 33 5 !
k=0 k=0 k=0

2 -Soit (v, )., la suite réelle définie parv, =-1,v; =2 et OnON V., =V, + 2,
Expliciter v, en fonction denlIN .

(vn)nﬂN est une suite récurrente linéaire d’ordre 2, d’équacaractéristique’ —r — 2 = 0 qui a pour racines

N v, =-1 A+u=-1 -4 1
-1 et2. OnadonddnON,v, =A(-1)" + ux 2" et - e A=— etu==.
v, =2 “A+2u=2 3 3
. 4- n+l 1
Finalement,On0ON,v, =§(—l) +§x 2.
, o e 1 2u,
3- Soit (u,) ., la suite réelle définie paru, =5 e OnON,U,,, = s

Etudier les variations et la convergence(dg) . .

Soit f 1 x> — 1 ; fest définie et dérivable sircomme quotient de fonctions dérivables, le dénotaiura
X
2(1-x%)
ne s'annulant pas st ; OxOR, f '(x) =———.
(< +1)
X —00 -1 1 +00
f(x) - 0 t 0 -

f \_1/ 1\

Les variations d€ donnent :f croissante sur l'intervalle [-1 ; 1], qui est d&aparf.

u, J[-11 doncOnON,u,,, = f (u,)0[-11] ; de plus, u, :%, ul:g>u0.

On en déduit que la suifal, ) est croissante, majorée parfléfant continue sur son domaine, la s{itg)

converge vers<d[uy;1] tel quef(x) =x. Commef (x)=x = x0{0;-L}, ona:lim u, =1.

n— +oo
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C.B.N°7 SUITES NUMERIQUES Correction

1-Soit (a,) . la suite réelle définie para, =-1 et OnON ,a,,,=- 2, + 3

a) Explicitera, en fonction denJN .

La suite &, est une suite arithmético-géométrique. Soitx — -2x+3; f(1) =1

OnON,a,,, ~1=-2(a, - 1) ; donc(a, 1) , est une suite géométrique de raison -2, de pretiere -2.

On a donC ZDnDN,aﬂ —l:(—Z)n+l et par SUitEDnDN,an — (_2)n+1 +1.

b) Expliciter Y a, en fonction den(IN .

k=0

o Sa =3 (2 = 2 ey

2 -Soit (v,) . la suite réelle définie parv, =0, v,=2 et OnON v,,,= 2, -V,
Expliciter v, en fonction denIN .

(vn)nﬂN est une suite récurrente linéaire d’ordre 2, d’équacaractéristique’ + r — 2 = 0 qui a pour racines

Vv, =0 {/\+,u=0 { -2 2

1 et-2. OnadondinON,v, =A(-2)" + u et { 5
v, =

Finalement,OnON,v, =%(—2)n+l +§ .

3- Soit (u,) ., la suite réelle définie paru, =3 et OnON u,,, = ﬂfé(un“ )+ 3

Etudier les variations et la convergence(dg) ..

Soit f:x— %(x2 +7) + 3 ; fest définie sulR et, par composition de fonctions usuelles
[ X > %(x2 + 7) et x> /X + ?) on a : f croissante sur I’interval[@;+oo[ , qui est stable pdr (carf(0) > 0).

U, >0donc UnON,u

Ml T

=f(u,)>0 ; de plusu, =3, u, = 2/ 2+ 3>u,.
On en déduit que la suifal, ) est croissante.

f étant continue sur son domaine, si la s(ﬂ;@ converge, sa limitex est telle qué(x) = x.
1 1
f(x)=x) = |,[=(X*+7)=x-3|= [ (x=23 O] =(xX*+7)=x-3|| = (x=1
(1097 = (3 7 =x-3] (=9 o 4+ D23 - (x= )
f est croissante sur [0 ; 11f(0) > 0 etf(11) = 11, donc l'intervalle [0 ; 11] est stable pa

u, 0[0;11], doncOnON,u, 0[0;11.

On en déduit que la suite est croissante, majaéé et par suis qu’elle converge vers11.
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