C.B.N°8 GEOMETRIE CORRECTION

EXERCICE 1
Dans le plan muni d’'un repére orthonormé directcamsidére les points A, B et C d’abscisses resgasct
(-1;0),(2;4) et (3;3).

a) Calculer I'aire du triangle ABC a l'aide d’'un détgnant. Aire(ABC) :;det(ﬁ,ﬁ) :;
b) Etablir une équation cartésienne de la droite (AB)
M (x y)O(AB) = det(AM,AB)=0 = 4x-3y+4=0

c) En déduire la distance de C a (AB),C,( AB)) _[4x3-3<3r 4 7

V16+9 5
. : , d(C,(AB))xAB 7
et retrouver ['aire du triangle ABQAire (ABC) = 5 =5

EXERCICE 2
L’espace est muni d’un repére orthonormé di(é'_o:ﬁ;];lz) .
On consideére les points A, B, C et D de coordonnégsectives (1;0;-1),(0;1;1),(2;-0,®;0;2),

et les vecteurs! et v de coordonnées respectives (1 ;1 ; 0) et (0-1Ldans la basg;f;ﬁ).

1. Enoncer la formule permettant de calculer la distaentre un point M de coordonné@@; Yor zo)et un

plan d’équation cartésienmag + by + cz+d = 0, et la démontrefcf cours)

2. a)Etablir une équation cartésienne du plar= (ABC).
M(x y; 20(ABC) = det(m,E,AT:) =0 x+ y-1=0

b) Etablir une équation cartésienne du plas D + Vecr{G;Y/}
M(xy 200 < det(w,”uf\):oc, —xt W 2 2=0

c)Donner un systéme d’équations paramétriques dmlte “, intersection des plang’ et <.
X=1

M(xy 20(ABC)n o o Y0 ot or
’ ‘ -X+y+2z-2=0
z=1+2t
d) Déterminer la distance du point O a la droite
1 —_— =
, R . o ~ . ~ HOT D# 11
D’apreés la question precedenfe,:T+Vect{s} ol OL) etg- L ;dO%)= ==

2 [§ Ve

3. a) Soit [MN] un segment de I'espace, de milieu |I.

On appellgplan médiateudu segment [MN] le plan orthogonal a (MN), pasgaart! : | + Vec(W)D.

Montrer que pour tout point H d& HM2 =HN? « HI [MN =0 ;
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Soit HO/ ; HM? =HM M = (HI +IM ) (HI 4M ) HI 24M 2 2HI 1M ; de méme :

HN? = HN CHN = (HI +IN ) [HT +IN) =HI 2 4N 2 +2HT IN .

HM? =HN? < HI2+IM 242HI IM =HI 24N 2®HI [N <HI N #® (car | estle milieu de [MN])
en déduire que le plan médiateur de [MN] est I'entde des points équidistants de M et N.

Ainsi H est équidistant de M et de N si, et seulens, les vecteurdi et MN sont orthogonaux, ce qui
équivaut a dire que H est dans le plan passarf garvecteur normaMN : cest leplan médiateur de [MN].

b) Montrer que le plan médiateur de [AB] a pour émumat x—-y—2z=0.
Le plan médiateur de [AB] passe par le milieu [AB] qui a pour coordonnée(s%;—;;o) et a le vecteuAB

-1
de coordonnéeg pour vecteur normal. Son équation estbiery—2z =0 .

On admet pour la suite que les plans médiateufB@et [CD] ont respectivement pour équations
X—y—-1=0 et 2-y-z-1=0.

© Montrer que les trois plans médiateurs ont ugugipoint commun, et en déterminer les coordonnées.

Xx—y—-2z=0 x-y-2z=0
x—-y=1 = y+3z=1 @()gy;:(l__l}j

’ 2'2'2)°
2x-y-2z=1 2z=1

- . . . . (1 -11
ainsi les trois plans ont pour unique point comneupoint E de coordonne{sé;z;—zj.

d) En utilisant ce qui précede, montrer que les patB8, C et D sont sur une sphére, dont on détesrain
le centre, et le rayon.

Le point E défini a la question précédente estesitrois plans médiateurs, donc (d’apres la qoe8ti) :
AE =BE = CE =DE.

- . . 11
Ainsi, les points A, B, C et D sont sur la spheeecdntre E, de rayoAE:\/;
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C.B.N°8 GEOMETRIE CORRECTION

EXERCICE 1
Dans le plan muni d’'un repére orthonormé directcamsidére les points A, B et C d’abscisses resgsct
(-1;1),(2;-3)et(-2;3).

a) Calculer l'aire du triangle ABC a l'aide d’un détgnant. Aire (ABC) :%det(@,ﬁ:) =1
b) Etablir une équation cartésienne de la droite (AB)

M(x y)O(AB) = det(AM,AB)=0 = 4x+3y+1=0
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- J16+9 5
d(C,(AB))x AB

(cl)<ss

c) En déduire la distance de C a (AB),C,( AB))

et retrouver ['aire du triangle ABQAire (ABC) =

EXERCICE 2

L’espace est muni d’un repére orthonormé di(émti;];lz) .

On considére les points A, B, C et D de coordonnégsectives (-1;1;1),(0;-1;2),(2;-D,(1;0;3),
et les vecteurs! et v de coordonnées respectives (1; 0 ; -1) et (p-21ldans la basg;j?;IZ).

1. Enoncer la formule permettant de calculer la distagntre un point M et une droife= N + Vect{ﬁ} ,

et la démontrerCf cours

2. a)Etablir une équation cartésienne du plan= (ABC).

M(x Y, 2 0(ABC) « det(m,ﬁ,ﬁ):o o X+ y+ 21=0
b) Etablir une équation cartésienne du ptar D + Vect{G;Y/}

M(xy; 20« @det(W,*u,*\):O@ Xt 2y 2 4= (

c)Donner un systéme d’équations paramétriques delte ~/, intersection des plans’ et <.

X=-2-t
_ , X+y+2z-1=0 _
M(x y; 2 O0(ABC)n « @{X+2y+ a0 Z:? tOR

d) Déterminer la distance du point O a la droite

- . [ joTod
D’aprés la question précédenfe,:T+Vect{s} ou T-23,0 ety O ;dO7%)=

) i

3. a) Soit [MN] un segment de I'espace, de milieu |I.

On appellgplan médiateudu segment [MN] le plan orthogonal & (MN), pasgaart! : | + Vec(W)D.

Montrer que pour tout point H d& HM2 =HN? « HI [MN =0 ;
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Soit HO/ ; HM? =HM M = (HI +IM ) (HI 4M ) HI 24M 2 2HI 1M ; de méme :

HN? = HN CHN = (HI +IN ) [HT +IN) =HI 2 4N 2 +2HT IN .

HM? =HN? < HI2+IM 242HI IM =HI 24N 2®HI [N <HI N #® (car | estle milieu de [MN])
en déduire que le plan médiateur de [MN] est I'entde des points équidistants de M et N.

Ainsi H est équidistant de M et de N si, et seulens, les vecteurdi et MN sont orthogonaux, ce qui
équivaut a dire que H est dans le plan passarf garvecteur normaMN : cest leplan médiateur de [MN].

b) Montrer que le plan médiateur de [AB] a pour éouat x—2y+z—1=0.
Le plan médiateur de [AB] passe par le milieu I[AB] qui a pour coordonnée%_?l;o;gj et a le vecteur

1
AB de coordonnées—2 | pour vecteur normal. Son équation est biep2y + z—1=0 .
1

On admet pour la suite que les plans médiateufB@et [CD] ont respectivement pour équations
2X—y—z2-2=0etX-4—-4z+1=0.

© Montrer que les trois plans médiateurs ont ugugipoint commun, et en déterminer les coordonnées.

X—-2y+z=1 -2y z=1

311
2x-y-2=2 = 1{3y-3z#=0 a(xy,)z:(a;z;—zj;
2x-4y-4z=-1 |-6z=-3

- . . . . . 11
ainsi les trois plans ont pour unique point comneupoint E de coordonne{sz—;—z;—zj .

d) En utilisant ce qui précede, montrer que les patB, C et D sont sur une sphére, dont on détesrain
le centre, et le rayon.
Le point E défini a la question précédente estesutrois plans médiateurs, donc (d’apres la questi) :
AE = BE = CE = DE.

Ainsi, les points A, B, C et D sont sur la sphéeecdntre E, de rayoAE= /277
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