Correction CC N° 1 Math. Sup2011-2012

1) f(x) =Arccos( thx) + Arctar( sh .

1) th et sh sont définies et dérivables 8ur

2) Arccos est définie sur [-1 ; 1] et dérivable sdr;]4[, Arctan est définie et
dérivable surR .

3) Di=Dr =R.

4) 12 =1-th°x , OxOR.
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5 f'x)=0 , OxOR

6) f(x)=f(0)=g . OxOR .
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8) A :Arccosi+ Arctani = |,{§ _n
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1. a)La solution évidente est -1.
22+157+152+1=0 « (z+1)(Z+14z+1)=0.
Les solutions de (@ sont: -1 A3-7,-4/3- 7

b) Q(z) = 22 + 307 + 307 + 2.

Q@ =0 - 20{-14/3-7,-4/3-} -
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b) z; = 2e2 co{gj et 2= Ze( 2 jsin(gj.
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c) 1 n’est pas solution de {EI'’équation est donc équivalente (a—l)
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z est donc solution de {Esi et seulement si il existeJ[0;5] tel que_— =e
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ce qui equivaut a z =—— =-i
e'(?TsJ -1 sin(
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Les solutions sonts =i 1 /kO[0;5]
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3. En identifiant les solutions trouvées a la questio) et a la question précédente,
37

sachant quean T\ est positif et quean < tan — |< ta S on trouve :
12 12 12 12

S
tan| — |[=—.
12) Jaf3+7

[1I) Soit cotan la fonction définie patdtan(x) = cos(x)

sin(x)

1) cotan est définie, continue et dérivable lwzl moduld 7).
2) cotan réalise une bijection (]Gn[ sur R et donc elle admet une bijection
réciproque Arccotan définie sur DR=,
3) D=R et Arccotan(x):_—l2 , OxOR ,
1+Xx

car :1= Arccotan(x) cotan'(Arccotan( .
4) Courbe représentative :

-2IO I I ‘ I -1IO I I I I 0 I I I I 1I0 I I I I 2IO
5) OxOR =D, Arccotarx + Arctanx = Arccotan (0) + Arctan (0) =7zz ,

car : Arccotank + Arctan'x =0, OxOR..



V)
1) sh(3x)=sh(2x+x)=sh(2x)ch(x)+ch(2x)sh(x)=2sh(deH+ sh(x)(ch(x)+sH(x))
=2sh(x)(1+skx))+sh(x)(1+2sA(x))=3sh(x)+4sf(x).

2) Argsh(4X + X% — 2x — 14) = 3Argsh(x)
o 4+ — 2x — 14 = sh(3Argsh(x)) = 3x + Agar sh bijective d& versR
o X*=5x—14=0- (X=-20ux=7).

V)
1.a)Jfo-d ~3(¢-14) =3 3o f( e l2be hal |z R
b) Si ‘E—a*s 1, alors%‘fz—a%2 s—; . Comme—%(|c|—|a{)2 <0,ona:
|2~ Re(z)s%
2.a)c= %

b) On constate quiz| - Re(z)=%, donc‘E—a{ = 1si et seulement s{|d —|<31)2 =0

ce qui équivaut a% =a/2 ce qui équivautq étant positif ) ao :%.



