Correction CC N° 2 Math. Sup2011-2012

) Partie A

1) a) (u,),, étant une suite décroissanténeN : a,,,—a, = W, ,~ U,, ,<0(a,) , estdonc
décroissante, eb,,, — b, =-u,, 3+ u,, ,> C (b,) _,, estdonc croissante.
De plus,VneN b, — & = - Wwn+ donc (R — &), converge vers 0.

b) Les suites extraiteS, ) . et (S,,.,),,, sont adjacentes, donc elles convergent et ont la
méme limite. On en déduit q&, )  converge.

. . 1 . . .
2) On consideéréa suite(u,) . définie paru, ==. (u,) .. est une suite décroissante qui converge
n

n
vers 0.VneN', ky==> (-1)‘u,.D’apres la question précédente, la s{ikg) _ . converge.
k=1

PartieB

1) a)On considére les fonctiors et g définies suR’, par : f(x):In(x)—1+l et
X

g(x) =In(x) — x+1.

f et g sont dérivables SuR, ethG[R*- f’z(x) 0 _ 01 + "
f(x )___i_x_l 0 0= 2o 1= EX
X2 » X X f \ 0 /
On en déduit que pour towdeR}, g(x) <0< f(x) g * 0 -
’ X A O
+ g /V \

dou : 1—15 In(x) < x—1.
X

b)On en déduit que YpeN", l—is In[l+éj< 1+—1— 1, ou: —1< Ir{ Pt ljs—l
141 p p I+ p P) P
p
2) a) VneN", on pose p =n + k — 1 dans I'encadrement prétéde
1 n+ k R .
<In < ,0n somme membres & membres :
n+Kk nt+k-1/ n+ k-1
> 1 sZIn( n+K )sz L d’ou: vnsln(2n)—ln(n)sl+ vn—i
=wn+k o5 (n+k-1 k- n 2n

Dou: v,<In(2)<v, +i.
2n
b) On déduit de la question précédente YoeN ", In(2)—% <v, <In(2).

Le théoreme des gendarmes donne la convergen(en()%w vers In(2).
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3)a) Pour tout gN’, Vori— Vp = 2p+1 2p+2 o D2p 2




2n (_ k—l
b) VYneN', on pose P(n) : ¥, Z

k=1

zz_—l

k=1

I\)lH

v, = donc P(1) est vraie.

Soit neN', on suppose P(n) vraie.
1 2(n+1) -1
ona:v. =v +_ L 1 Z(1)k 1 1 Vel
2n+1 2n+ 2 o 2n- 1 2/ 2 1o Kk
Par principe de récurrence, P(n) est vraie pourrteiy .

P(n+1) est donc vraie.

4) VneN’, v, = kon donc la limite de(k,) . estIn(2).

nON"
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1) 1) On notef la fonction définie suR par f (6) :(sin(gD :
f est impaire, de périodetget 08, f (8+3rm) =~ (8) (3n est une antipériode).

On étudie donésur[o;%ﬂ , et on effectue une symétrie d’axe (Oy).

o)\2 5 o |0 3t/ 2
1 - : STT ' 0 +
e, f (9)—{sm(§j} co{éjz OSU{ (%} f :9) O/'Ol

En O, la tangente est dirigée p]a(ro) elle est donc horizontale.

Pour 6= 2 , la tangente est dirigée paﬂ(g'znj, elle est donc

horizontale.

—

2) Pour®=0[3m]: f(0) =f'(0) =0, donJ—(ej est colinéaire z‘?(u?) =+
(M (8).7(8)) =0=2[r].

PourGEE[BT[] :£7(0) = 0, doncT (8) est colinéaire a (B) =+ ( 0), —)) =— ]

Sinon, on a: tan( OM(G);?(G}) = ff((ee)) = i:)ns((g //32) = tar(%j D’ou le résultat.

3) 3m étant une antipériode, une droite passant pagif@ recoupe la courbe en trois points :
M(6), M(6+2nt) et MO+3m).
D’aprés la question précédentern-gres :

(T(6): T(@+210) = (T(©); OM()) + (OM(®); OM(&+ 210 + ( OM@+ 20), TG + 21) = —g 9+2”s 2
0+ 2T[ 9+ 3 _ T[[ ]

3
On en déduit que les tangentes en ces trois p‘onmtsant un triangle équilatéral.

et, de méme( B+ 2 ) B+ 13))5




