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| On se place dans B - espace vectoriel ER® .

1°) Montrer que les ensembles suivants sont des spasesvectoriels de E, et en donner
une base :

Fi={(x;y;2)0OR’ /x-y—-2z=0};
FZ:{(X1y1Z)DR3/X—y+Z:0 et 2X+y_Z:O}

2°) Soit 3 un supplémentaire de BHans E. Donner une base dede F n F;, etde k + Fs.

Il On se place dans [® -espace vectoriel E des fonctions définies&ua valeurs dark .
Soienta, et a, des nombres réels non nuls.
Soit F 'ensemble des élémeiiide E vérifiant la condition :

(onOz)  (f(n)+a f(n-1)+a, f(n-2)=0)

1°) Montrer que F est un sous-espace vectoriel de E.

2°) Sia etb sont deux réels quelconques, montrer qu’il existenique €lémerftde F tel que
f(1) =a et f(2) =h.

3°) Soient¢, la fonction de F définie pap,(1) =1 etd,(2) =0, etd, la fonction de F

définie par¢, (1) =0 etd, (2) = 1.
Montrer que la famille §,; ¢,} est une base de F.

4°) Trouver une condition nécessaire et suffisantdest@el a , pour que la fonctiorf définie
pour toutn de Z parf(n) = @" soit dans F.

5°) On suppose qua’ > 4a, .

Montrer que sia et S sont deux réels distincts, les fonctiohetg définies pour touh de Z
par f(n) = a" etg(n) = B" sont linéairement indépendantes.

En déduire une nouvelle base de F.

6°) On suppose que” = 4a,.
Montrer que poury = —%, la fonctionh définie pour touh de Z parh(n) = ny" est dans F.

Trouver une nouvelle base de F.

T.S.V.P.



Il Soient@N*et A,=nX"-(n+1)X
1°) Déterminer le quotient et le reste dans la divisaclidienne de pApar (X - 1).

2°) Soit $=nxX"-X"t- . -X-1.
a) Montrer que gest divisible par (X - 1)
b) Déterminer le quotientde "&- 1 par (X -1)
c) En calculant de deux facons différentes le polynélérivé de X™- 1,

déterminer le quotient dans la division euclidiedees par (X - 1)

3°) Déterminer le quotient et le reste dans la divisiaclidienne de Apar (X - 1§

IV Calculer les intégrales suivantes :

10) Il: Ill ( 1 2 +_lj adx et i: J.ZX—dX

N x+1 X +1 X 0 X% +x+1
Ty 6

ZO)I:J‘;tant+tar?t+ 3taft+ Staftt+ tam+ 2tam (11+tar12t)dt.
z (tar’t+ tart)( tadt+ )



