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i) On remplace z par x + iy et on obtient= 9 (avec 20 ) ou X + y* = 1.
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) 1) Pour que la racine carrée soit définiefailit x D[—\/E;\/E]

V2-x% +X
2

La fonction Arc sin étant définie sur [-1 ; 1]falut <1

2
ce qui équivaut 4\/2— x* + x) < 4 soit: xv2-x° <1
Si x<0, c'est vérifié ;
sinon, cela équivaut ax*(2— x*)<1 soit 0< (¥ - 1f qui est toujours vérifié.
Le domaine de définition de f est doﬁeﬁ;ﬁ]

2) 1(J2sin(a) - Amsi’_{ 2—Zsirf(a)+\/_23i'(0()J: Arcsi,{ si,Ea +’_;D
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Arcsin(%}% pour XD[—x/_Z;ﬂ

%—Arcsin[%} pour XD[ 1\/_2]

3) On en déduit: k=

4) La fonction racine étant dérivable §0[+oo[ , et la fonction Arc sin sur ]-1; 1[, on en
déduit que f est dérivable sSLh/E; ][ [] ]1;\/_2[

—X
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J2-2xf2= ¢ o= @xyf 2= 2x/ 2= %

L’étude du signe du numérateur de f ’(x) donne :
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On a alors: f'(x)
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On en déduit, par continuité de f sur son domaire:q

Arcsin(%} C pour xD[—x/_Z;ﬂ

—Arcsin(%j+ C, pour )d][ 1}/_2]

Le calcul de f(1) donne les constantgee€G, comme trouvées précédemment.

f(x)=

IV) 1) La fonction ch étant a valeurs da{ﬂs+oo[ la fonction sch est définie sl

lim sch(x)=lim sch(x)= O

La fonction ch étant décroissante $tio; 0] et croissante sy;+e| , positive, et la fonction
inverse étant décroissante Kjeo[ , on en déduit que sch est croissante]ser; 0] , et

décroissante sy0; +oo

2) La fonction sch est continue, strictement désate dg0;+e| sur]0;1].
D’aprés le théoréme de bijection, elle admet un@iegtion réciproque définie s}ﬁ;]]

3) Notons D le domaine de dérivabilité de Argsch.

On a pour tout x de D :  sch’(Argsch(x)) Argsch’é&l, d’ou :
_s? (Argsch(x))Alrgsch ()= 1
ch” (Argsch(x))

Or pour tout réel x: ch(x) _scr11( ) et potaut réel positif : sh(x)y ch (9
X

D'ou,pourxd D= X iz— 1Argsch'(x¥ 1.
X
On en déduit que Argsch est dérivable sur 0 etLlfur cet intervalle :
Argsch'(x)= _ 1
Xv/1-x?

4) (y:sch(X))*D(y:ex 2 J‘:’ (y(é)z_ 28+ ¥ §)7£ézu]

+e* y
yoJo:q
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Comme )D[O;+oo[ ,on en déduit x =1In (ﬁ]
y

5) a) Pour tout x df;+e[ , sch(x) > 0, dondIx O[0;+eo[ , O< f(x)<1—2T



1 -1 . chH (x)
cos ( Arccos(sch(¥)  sch (x)

) OxO[0;+e[ tarf f(x) = cif(x) — 1 = sA(x).

b) OxO[0;+eo[ , 1+ tarf (f(x)) =

CommeIx 0[0;+eo[ , 0< f(x)<1—2T , on a: f(x) = Arctan(sh(x)).



