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1) a) festune fonction polynémiale de degrde2racines 0 et 1, de coefficient
dominant -1. ] —

Elle est donc croissante sElHoo;ﬂ, décroissante SL[I%;HO[ .

'_\

b) Montrons par récurrence quaON", 0< uy <=
u=f@=a-a
Comme @]0;],a—4=a(1-a®20. De plusgxOR f(x) s% , en particulier ys%.

I

La propriété est donc vraie au rang 1.

Soit n>1. On suppose qué< u, s%

f étant croissante S\Eﬂ;l},on af(O)sf( )<f( j donc 0O< q]+1<3<_1
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La propriété est donc héréditaire.

Par principe de récurrence la propriété est vraig fout n>1.
c) OnON,u ,,—u =-u?< C. La suite (4) est donc décroissante.

d) La suite (i) est décroissante, minorée par 0, elle converge ders un réel x, tel
gue f(x) = x, a savoir 0.

2) @) Montrons par récurrence que 0N, u, <ni+1

2
a-& —% = —( a——;j _les O La propriété est donc vraie au rang 1.

Soit n>1. On suppose qué< u, sis}.
n+l 2
. : 1 1
f étant croissante sy0;= |, ona:f(u,)<f|l— |
2 n+1

Or,f(lj: nz,etl— n2: L >

n+l) (n+1) n+2 (n+1)° (n+ 2)(n+ 1
<1

n+1— (n+1)+1

La propriété est donc héréditaire.

On a doncu

Par principe de récurrence la propriété est vraig fout n>1.




3)

4)

5)

b) DnDN*’ Vn+1_vn = (n+1)( un_ unz)_ nqw: LL( 1_( i+ ﬁ' ”)
Or OnON",u, = 0, et d 'aprés la question précédente;(n+1) y, = C, donc ()
est croissante.

R . . 1 1 . .
c) D’apres la question 2)a)n N, u, s—+1s— , donc la suite () est croissante,
n n

majorée par 1. Elle converge donc vers un aéétl quea <1.

- 7 - * . * 1
a) La suite () étant croissante,LInON ,v, =2 v, et par suite[In[IN ,u, 2—u,.
n

2n 2n
b) OnON",S, - § = y= 21 y= - qdonchDN*,sm—gz1 y
k=n+1 k=n+1k 2n 2

c) Si (S) convergeait vers S, il en serait de méme dg),(8t par passage a la limite

dans l'inégalité de la question précédente, on aOrai{;— u, ce qui est impossible car

ad]o;1, donc y > 0. La suite (§ est donc divergente.

De plus,S,,, - S, = u,,= C la suite (§) est donc croissante et divergente.
Sa limite est+oo.

a) OnON',w, -u,+au,= u,(a- nu)

b) D’aprés la question 2c), la suitg)(@onverge en croissant vess, doncOnON’,
a-nu, =0, etpar suitd InON" ,w_>u_,-au,.

n
a)OnON",t, =D (Viey = V) = Vo = Vo
k=1
La suite (y) étant convergente, il en est de méme ge (t

n

b) D'aprés la question 4B)n0ON" > w, 2> U, —a> U =S - Y+ y,,~a §

k=1 k=1 k=1
¢) OnON',t, —u,,+u=(1-a) §
(t,) et (4) sont des suites convergentes, @} (lBzerge versteo. On a donca =1
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i) En oo : la droite d’équation y = 0 est asymptote
En 1 : la droite d’équation x = 0 est asynpto

EnO :Iti[rg% :Im (t—1)2 =1 et Iti[T(I)(y(t)—x(t)) =-2.

La droite d’équation y = x — 2 est donc asymptoli& @urbe.

t?-1_u’-1 2 a2

iy XO=x@ T (tz 1) -(2U )

y)=y(u) | t+1 _ u+1 |UZl_u-d
t(t-1) u(u-1) t u

SitZuona:t=2-u et’?s-2u-1=0

Finalement, le point double est atteint pour ldewa du paramétre égaIeSL&\/E
et 1-/2. Il a pour coordonnées (2 ; 1).

iv) La courbe coupe I'asymptote oblique lorsqug) ¥ x(t) — 2 ce qui donne t = 3 et
. 8 2

ar suite x =— ety=—
P 3 Y 3

v) Courbe :




