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4) On en déduit que I'équation JEadmet sur]0,+00[ une solution unique, fpossédant une
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limite finie quand x tend vers.0il fautC=0. On a alors Iimf (X =—.
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) 1) et 2) évidents.
3) O(u, V)OE? u et v sont deux fois dérivables et ohla R :
(U'v=v'u)(x) = u”(x) v(x) + U'(x)v'(x) — v'(xX) u(x) —v'(xu’(x)
= (1 +) u(x) v(x) = (1L + %) v(x) u(x) =0

(u’v —Vv'u) est donc une fonction constante.

4) OxUOR f'(x)=(1 +x )f(x) doncfest dans E.

%) DXOR, geI=109 ], 2 (t) "0y () 0 ? (t) f(x)
x 1 f
doncOXxOR , g"(x) = f"(x) Ofd(t) f'(X) —— 00 fZE))(()) = (1 +x) f(x )j 0 72 (t)

6) Soit JE. D’'apres la question 3, la fonction h'f — f 't @®nstante.
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Il existe donc R tel queh'e? — hxe? = C donc k' hx = Ce
La résolution de I’équation différentielle donnexistence d’'un réell tel que :

h(x) = /1e2 +Céj d'dt =

f()_/] f(x) + C g(x

h est donc une combinaison linéaire de f et g.

7) D’aprés la question précédente, {f ; g} est uneifi@ngénératrice de E.
De plus, s'il existe des réels a et b tels que bfj =0, alors en prenant x =0, ona a = 0 et par
suite b = 0. La famille {f ; g} est donc libre.



Hy1) OP; QUE%L AOR f(P+A Q) =f(P) +1 f(Q).

2) f(X%=0;f(X)=0.
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3) OkO[2;n], f(X*) est un polyndme de degré k — 2.
La famille {f(X?) ; f(X®); ...; f(X")} est une famille de polynémes de degrés deuxux de

distincts, allantde 0 a n—2. On a donc :
Im(f) = Vect{X°; X; ...; X"3.

4) rg(f)=n-1.
D’apres le théoréme du rang, dim(Ker(f)) = n+1 —(b) = 2.
X° et X sont linéairement indépendants et dans Ketéfic Ker(f) = Vect{¥: X}.



