Math Sup Ccco1 2013-2014

EXERCICE 1
2imr

Soitn un entier naturel supérieur ou égal & 2. On notee " .

1. Soit zOC . Montrer que :

1+z+22+..+2"'=0 = (z;t 1 etl_Z = gl
1-2z

2. Déterminer alors les solutions dafisle I'équation

1+z+Z2+..+2"'=0

n-1
Z co s( 2knj _ 0
k=0

n

3. En déduire que

4. Factorisere) —1 et déduire de la question précédente I'expressgoia somme
> | -1

1
k=0

EXERCICE 2

Soitn un entier naturel non nul atun réel de}o;g[. On souhaite résoudre I'équation

(1)

(1”2)“ _1+i tana
1-iz 1-i tana

1. Déterminer la forme exponentielle de
1+itana

1-itana

2. Résoudre dan€ I'équation d’'inconnue ZC,
Zn - ezia

3. a) SoitzOC . Montrer que :
1+ig=[1-i7 - z=2z

b) Montrer que & est solution de (1) alors
1+iz
1-iz

=1

c) En déduire, sans les calculer, que ledisolside (1) sont réelles.

4. Démontrer que
i0
0en —TCTY, —— = tan—
] T[[ | (e|e + :I) 2
5. Enfin, résoudre I'équation (1). On exprimera lekisons a 'aide de la fonction tangente.

T.S.V.P.



EXERCICE 3

1. On considére la fonctiohdéfinie par :

X

f(X) =Arcco§ —————
2(x-1)"+2

a) Donner le domaine de définition de la fonctfon

TUTT
b) Calculer f (1+t , O |-—:—| .
) Calculer ( + an(a)) pour o } 5 2[

c) En déduire une expression simplifieef@g.
2. On considere la fonctiog définie par :
g(x) =Arctan( x-1)

a) Donner la dérivée dg
b) Donner le domaine de dérivabilité fjguis déterminer sa dérivee.

c) Retrouver le résultat de la question 1c)

3. Tracer la courbe dé dans un repere approprié.



