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Exercicel

1.Soit zOC . 1+z+Z +..+ 2“1:0@(z¢1et11_z = a
-z

(z = 1 nest pas solution dé+z+Z+..+ 27=0; la somme des termes d'une suite
géométrique de raisandonne le résultat).

2. 1+z+Z2+.+71=0< ( Zlett 2= g) Les solutions dé+z+ Z+..+ 27t = O sont

. 2km

donc les racines®™*de I'unité, hormis 1, soit{eIn nOfLn- ]]]} :{co w1’ ;...w“‘l}

Sl oS48 4] i)

puisquewest solution dd+z+ Z+..+ 27'=0

2kn (e m
4. -1=e" -1=e (e”—e“J: Qsi{‘»kl[j e .
n

kT[

kT[ -1 ALl
Par swteZ‘w Zsm( j =3 siﬁ(k—:j puisqudi|=le "|=1.
k=0
Commesin®(6) = lLZS(Z)) ona:

{Zkﬂj

n-1 n- 11 co n1

K q/? 2kt s .
-1 =4 2§ - ¢ éTj: A (d'aprés la questiod).

=0 k=0 k=0

=

Exercice 2
sin(a)

1+itan(a) _~  cofa) _ cof)+i sifm) _

) _
1-i tan(a) - sms(()) coda)-i sifia) ‘é“

2. Les solutions d&"=e"" sont :{e2In kO[0;n- ]]]} (question de cours...).

1+i

1. CommeaD}O;g{, ona =g’

3.a) SoitzC.
1+iz =1-i7 - |1+id° =|1- 2" - (1+|)(1+ i)=(t j( i)

o (1+izg)(1-iz)=(1-ig) (1) = w2z (2 p=¥ 22 (12 )= 2(iz)z 0= =

‘N’
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b) Si z est solution de (1) alors en passant au uleodlans (1), sachant que
1+itan(a)| _ (1+izjn
1-iz

1-itan(a)
c) D'aprés b), st est solution de (1), alof$+iz| = |1~ iz ce qui, d’apres a) équivautz]R .

1+iz

1-iz

=]l e =1

‘ €% =1, on obtient :

4. 060]-mtm, ona:

. . . 1+iz e
5. On remarque tout d’abord gaest solution de (1) si et seulement si i=— est défini et
-iz

. i L . . 1+iz . i
solution deZ"=€" | ce qui équivaut & # —i etl—_ est solution d&z"=e” .
-iz
D’aprés la questioB, toute solution d&"=€" est réelle, donc i—n’est pas solution dg),

. . 1+iz . i
et z est solution de (1) si et seulementisﬂ_— est solution d&z"=e .
-iz

Ainsi z est solution de (1) si et seulement si :

Sa+kT Sa+KTT - a+krt
nofon-1, 22 ez'n@DkD[[o;n—j],z(zén } S

o+kTT 2ic>(+kT[

aren +
Onae " #-lcare " =-1- 20( kmt

=n[2] = O(:nT—ZT—th[nrt] ce qui est

impossible cam D}O;g{

2ior+k11

e " -1

. ook '
|(e n +1J

Z n[Zn] , On peut appliquer & pour conclure que :

Ainsi, z est solution de (1) si et seulement$(E1[0;n-1], z=

+
Enfin, comme2 a+k

z est solution de (1) si et seulementk 0[0;n-1], z= tar{u + knj
n
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Exercice3

1. 8) OxOR, 2(x-12)°+2> 0
La fonction Arccos est définie sur [-1 ; 1], ddrest définie pour les réels x tels que :

 x

‘slﬁ xzsz(x—1)2+2 - Os(x—z)z. f est donc définie suR .
2
‘\/Z(x—l) +2‘

1+ tan(a) - Arcco I+ tar{a)

\/2 tan(a )2+2 V2 ‘ CC(St)U

b) f(1+tan(a))= Arcco

commea D}—g;lz[[, ‘cos(a)‘ = coga)on a donc :

f (1+tan(a)) = Arcco{cos(a)ésw(a)}: Arcco% cc{ —gn.

T 1T ~
—| donc a ——D —:—| , ainsi : g h Arccos(cos(X)) = X
2{ 4 } 4[ / (cos(X))

a -

NS

LIS T T
-a+— sial |-—=;—
4 } 2 4}

f (1+tan(a)) =

a- Arccos(cos(X)) = - X

g

smqﬂq
4’2

E—Arctan(x—]) sixO]-w; 3

c) f(x)=
Arctan(x - ])—E si XO[ 2+oof
, _ 1
2.a)g' (x) _—(x— o1

b) La fonction Arccos est dérivable sur ]-1 ; 1[. lide faite a la question 1a) montre que
le domaine de dérivabilité deest R \{2}, et pour tout réel différent de 2 :

£ () = Xx-2 :{g'(x) si x>2

AT <
g(x)+ si x> 2
c) f(x) =4-g(x)+ CZ Si X< 2
0 six=2

f étant continue en 2, on a : Arctan(1) +=GC Arctan(1) + G=0 donc @z? et CZ:%[.
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