Math Sup CCO03 2013-2014

EXERCICE 1
2 1 0 -1 1 1 1
Soient A=|1 1 -1|,B=|2|,etP=|-1 0 1
-1 1 3 1 1 1 -1
L’objectif de I'exercice est de résoudre pour toutN : A"X = B.
2x+y=-1
1. Résoudre le systemex+y—z=2 (qui correspond au cas= 1).
-X+y+3z=1

2. a) CalculeP™
b) Calculer la matric® =P AP.
c) Montrer que pour toutdN : A"=P D" P™.
d) En déduire les solutions de I'équation matriciehe€X = B, pour toutnON .

EXERCICE 2
SoientABCDun carré direct €6 le milieu du segmen®yD].

Soit = le repére orthonorm%’!B;T,T) aveci :%HB et | =GD.

1. Soité I'ensemble des pointgl du plan tels que ﬂzm—ﬁé+W|Eﬂ :HKT&ﬂ

a) Montrer queé est le cercle de diameétra,p].
b) En déduire une équation cartésienné de

2. Déterminer une équation cartésienne dardu cercled circonscrit au triangle ABC.

3. Soient?¢(0O, R) et¢’(O’, R’) deux cercles du plan. On dit qaest ¢’ sontorthogonaux si et
seulement DO ? =R +R?2

a) Montrer que deux cercles orthogonaux sont nécessairt secants.

b) Soient? et¢’deux cercles sécants n ¥ et ¥’ les tangentes en A@ et¢’ respectivement.
Montrer quez et%’ sont orthogonaux si et seulement/set’sont perpendiculaires.
c) Les cercled et¥ des questions. et 2. sont-ils orthogonaux ? Justifier la réponse.
d) Déterminer les cercles simultanément orthogonawcatclesé et des questions. et 2.
e) SoitJ I'ensemble des pointd de coordonnéex( y) dans un repére orthonormé tels que :
X +y*—2ax—by+c=0
I. A quelle condition portant sa&; b, ¢, 5 est-il un cercle ?
Cette condition étant remplie, préciser son ceegitison rayon.
il. On considére deux cerclgg et 5, d’équations respectives :
X+ —2ax—y+c=0 et +y? —2ax—dpy+c, = 0.
Démontrer quer; et 77> sont orthogonaux si et seulement2{aa, + hb)-( g+ ¢) =0
iii. Retrouver la réponse a la quest®o) a I'aide des équations des cercles.

T.S.V.P.
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EXERCICE 3

NG Arctan(lJ sixz 0
X .

0 six=0

Soit la fonctionf définie surR par :f(x) =

1. Montrer quef est de class@’ surR.
2. fest-elle deux fois dérivable en 0 ? Justifieélaonse.

EXERCICE 4

Soit | un intervalle contenant 0, mais non réduit a {0}.
Soitf une fonction de clas&® surl, et possédant une dérivée seconde en 0.
(Attention : on ne suppose pas quest deux fois dérivable en dehors de 0).

g(x) = (%)~ 1(0)~ xf*(0)
On considere les fonctiomseth définies par : x| fu (O)
(X)=g(¥- X——=

1. a) Montrer qué est de classe” surl, et qu'elle posséde en 0 une dérivée secondeaue |
déterminera.

b) Montrer I'assertion suivante :

Oe>0, Do >0/ OxOl (|{<a)=(h(x|<e]}),
¢) En déduire que :

Oe>0, Do >0/ OxO1 ({<a)=(|h(x)|<e%)

X - L :
2. Montrer queiz) admet en 0 une limite, et la déterminer.
X

T
3. On consideére la fonctio définie sud par : X

a) Montrer queT est continue en 0.

b) Etudier la dérivabilité d& en O.

c) Montrer que pour toukd 1\{0} : T'(x)

En déduire quEest de classé* surl.

Bareme envisagé : 5 points - 7 points - 3 pointS-points
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