Math Sup CCO05 2013-2014

EXERCICE 1

e . . ) x Int
On définit surR . la fonctionF : X f
1

1+12

1. a)Justifier queF est dérivable suR*+ , et calculer sa dérivée.
b) En déduire le signe desur R, .
1

2. Montrer quevVxe R’ , F(x)= F[— .
X

3. Soit ¢ la fonction définie sulRR’, par:vxe R’ , ¢(X) _ Arctanx

a) Montrer quey est prolongeable par continuité en 0.
b) Montrer quevx € R, , F(x)= Arctanx |nX—LX¢ ¢t it .
c) En déduire qué est prolongeable par continuité en 0.
On note encor€ la fonction ainsi prolongée.

d) Que peut-on dire dé au voisinage de-oco ?

4. Dans cette question, on cherche a calculer unevafgmrochée de(0).
a)PourkeN etxeR’, calculerlk(x):jl t“Intdt.

2n+2

* l n k n+1 X
b) Mont neN,VXeR ,——=> (=1 ¥ +(-1) :
) Montrer quevn e X €E ST ;( ) +( ) 1@
¢) En déduire quéZn € N, ¥x€10;] ,‘F 0)—> (= 2 1y (%) < e o(X).
k=0

FO)-3 =Y 1

S(2k+| (2037
e) En déduire une valeur approchée au dixieme(0g

d) Montrer que

EXERCICE 2
Soitf 'endomorphisme d&R® défini par : (a): E;-E;, f (5;) = 5;-51 et f (é):a—g

ou .5 = (81553) désigne la base canonique R2.
1. Ecrire la matricéA de f dans la bas&, c’est-a-direA = mats (f).

2. Déterminer une base de firainsi qu’une base de Ker Que peut-on en conclure ?

3. Imf et Kerf sont-ils supplémentaires ?
11

4. Montrer que A* =—3I + J oul est la matrice identité dez,(R) et J =1 1
11

5. CalculerA" pour tout entier naturel
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EXERCICE 3

Une guépe entre par inadvertance dans un apparteoraposé de deux piecAstB.

Elle est dans la pied®a l'instantt = 0, et évolue ainsi :

- sielleestel alinstantne N, elle reste eA avec la probabilité;— ou passe eB avec
o 2
la probablllteg alinstantn + 1 ;
- sielle estem alinstantne N, elle reste eB avec la probabilitélz— , OU passe eA avec

la probabllltez , Ou sort de I'appartement avec la probabﬁ{ea linstantn + 1 ;
- sielle est dehors, elle y reste.

On note A, = « la guépe est éha l'instantn », B, = « la guépe est éda I'instantn », et
Ch = « la guépe est dehors a I'instant.

Les probabilités respectives de ces événementstéesa, , b, , etc, .

1. Calculeray,b,,c,,a,,b,,c,.a,b,C,

2.Exprimera, , etb

.1+ €n fonction dea,, eth,.

3. Montrer que(u,), . définie par u, :1%an —1—?:)bn est une suite constante.

4. Montrer que(vn)neN définie parv, :%an +1—30bn est une suite géometrique.
5. En déduirea, eth, en fonction den.

6. Que vautc, ? Calculer lim c, et interpréter le résultat obtenu.

N—-+4o00

Bareme envisagé : 10 points - 5 points - 5 points
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