Math Sup CC04 23-02-2015

EXERCICE 1
Dans?%(R), on notd; la matrice identité, {da matrice nulle, et on considere les matrices :
3 6 -4 1 2 -10
A=|-1 2 1|, P 0 1 , etT 0 2
1 6 -2 1 2 1 0O O

Partie 1 : Calcul matriciel.

1. Montrer que A est inversible, et calculet.A

2. Montrer que (P 4 )% — 2P = @. En déduire que P est inversible, et calcuter P
3. Montrer que AP =PT.

4. Montrer quenON,A" =PT"P*

Cette égalité est-elle également valable poarl ?

-1 00 00O
5. Enremarquantque T=D+N o= 0 2 Ojet N=|0 0 1],
0 0 2 00O

déterminer Ten fonction denON .

6. Donner I'expression détaillée d€' @n fonction denON .

Partie 2 : Application a la détermination du commugnt de A

1. Montrer qu'une matrice M commute avec A si, et smént si PMP commute avec T.
2. Déterminer toutes les matrices qui commutent avec T

3. En déduire toutes les matrices qui commutent avec A

EXERCICE 2
. . . N
Soit o un réel strictement superleUILZa

Partie 1 : Etude d'une fonction

. ]0;+oo[ > R

X F>aX+—
X

Soitf la fonction définie par :

Un repere du plan étant fixé, on nctée graphe dé

1. Dresser le tableau de variations complet. de

2. Etudier la position relative de la droife d’équationy = x et deCy sur]0;+oo[ .
(On distinguera deux casl<a et %< a<.
3. Justifier que l'intervalld1;+oo[ est stable pafr

T.S.V.P.
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Partie 2 : Etude d'une suite récurrente

Ug O[1;+oo

Soit (u la suite définie par
( n)nzO p u " =au

n

+ & oo
u

n

n

1. Démontrer ququ, ) _ est bien définie et queNnON,u, >1.
2. Démontrer qugu, ), est monotone.
3. Dans le cas o< a, démontrer quéu,) _ diverge.

converge et déterminer sa limite.

n=0

4. Dans le cas o% <a <1, démontrer qugu, )
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