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EXERCICE 1

Pourx réel, 'espace étant muni d’'un repére orthonorme'pcmsea(Z— X;2;—1), \7(—2;—3— X;2),

2-x -2 1
W(%;2;-x), et P(x) = del(ﬁ,\7)7v) = 2 -3x
-1 2 X

1. Montrer queP est une fonction polynémiale de degré 3, et déteanses racines.

2. Pour quelles valeurs deles vecteursl, v etwsont-ils coplanaires ?

EXERCICE 2

Soitf définie surR\{1} par :

_xUxXe+1
f==

On noteCs le graphe dé

1. a) Déterminer le développement limitéfdel’'ordre 2 en O.

b) Déterminer la tangentea C; au point d’abscisse 0, et sa position relativerppport &
au voisinage de 0.

2. a) Montrer que :

f(x) = x+1+i+o(}j.

X400 2X X
b) Conséquence ?

EXERCICE 3

PournJN on pose :
OxOR, f, (x) = (e -1
1. Démontrer que :

n

n-p( N
kafon], 19 (0 =3 (-9 [ ka
p=0 p
2. Rappeler le théoréme de Taylor-Young. En déduiedtence et la forme du développement
limité def, a 'ordren en 0.
3. Indépendamment de ce qui précéde, en utilisantjuivélent dee* — 1 lorsquex tend vers 0,
justifier que
o (x) = x +o(x")

X—

4. En déduire la valeur da, =i(—1)p[zj p*, pourkd[O;n].

p=0
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EXERCICE 4
Soitf définie sur[-11] par :

f (x) =%Arccos(x)
et la suite(u, ), définie par :

U, =0 etOnON p,,, = f(u,)

n+l T
s
1. Montrer que UnN, u, D{O;Z} :
2. On admet quaT <12. Montrer que est dérivable su{o;ﬂ, et qu'il existek R tel que :
DxD{O;’—ﬂ | f (x)| <k<1.

3. Montrer gu'il existe un unique réel[]{o;g} tel quef(a) = a.
4. Prouver alors que :

OnON,|u,., —a| <k|u, -8 puis queOnON,|u, —a| <k"|u, 4] .

5. Conclusion ?

EXERCICE 5

Soitf définie surR par :

1
f(X):1+X2'

f est clairementG™ sur R.
1. Par récurrence, montrer que pour talifN il existe un polynémeP, D]R[X] tel que :

OxOR, ™ (x) = R

—(1+ Xz)n+1 :

2. Enremarquant qu@xD]R{,(1+ x2) f (x) =1,montrer que :
OXOR, (1+X°) £ 1(x) + 2 (x) = 0.
3. Enoncer la formule de Leibniz, en précisant bisncienditions d’application.

4. En déduire que :

1]
o

OnON',OxOR, B, (x) + 2(n+ xR, (x) + n(n+ 3 ( 1+ x*) B, (X)

17 n+l
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