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EXERCICE 1

Soitf la fonction définie pour tout nombre réebpar :
f(x)=In(1+¢€").

On note la courbe représentative fi@lans un repere orthonorr{@; i j].

1. a) Déterminer les limites deen —o et +co,

b) Etudier le sens de variation dest dresser son tableau de variations.

2. Pour tout réek, on note g(x) =f(x) + x.

a) Déterminer la limite dg en —co.

On dit que~ admet pour asymptote enco— la droite” d’équationy = —x.

b) Déterminer le signe dgsur R ; en déduire la position de” par rapport & .

3. Soit a un nombre réel non nul. On note M et N les pailets~ d’abscisses respectivagt —a.

a) Veérifier que f (a)-f(—a)=-a

En déduire que la droite (MN) garde une directiarpgnte ») constante , a préciser.

b) Montrer que l'onaf’ (a) +f’ (—a) =— 1.

En déduire que les tangentes@&n M et N se coupent sur I'axe des ordonnées.

¢) Esquisser~ et~ (unité 4 cm), et illustrer les résultats précdslenr < poura= 1.

On donne f(1) ~0,3, et In(2)~0,7.

EXERCICE 2

Soitne N, n> 2. Pour tout réel positi , on notel/x le réel positifa tel quea” = x.

On donnen réels strictement positifa , a,,...,8, et on pose :

n

l n
u==>a, v=glla.

n

:_12_1_

1
n k=1 k=1 w n k=1 q

Les nombres, v, etw sont respectivement les moyennes arithmétiqguenétimue et harmonique

desn nombresa,, a,,...,, .

1. Montrer queVne N,n> 2,V xe R, :
1 1 1

In(¥x)==Inx et n/—: .
( ) n X  Ux

VxeR", In(x)< x—1.

2. Montrer que :

3. Montrer que :

v<u; on note (*) cette inégalité.

4. En utilisant I'inégalité (*), montrer que :
w<v.

5. En appliquant l'inégalité (*), montrer que :

VneN*,Q/ﬁgnTH.
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EXERCICE 3

1. Enoncer la formule du bindbme de Newton.

2. Soientne N, xe R . Calculer les sommes suivantes a I'aide de laditegrdu binbme de Newton.
a) S—Zn: E
B k=0 k

b) T= ki;[rk'] X (1 x)

EXERCICE 4

Soit n€ N' . On définit les trois sommes, vy, etS, par :
1

un:il, vn:ik2 et §=) —
k:lk k=1

k=1 Y

1. En calculant de deux fagons différengs((k +1)3 — k3) (somme télescopique et développement),

k=0
. n(n+1)(2n
montrer quevne N ,v, = ( + >6( +]>.
2. Déterminer les réeks, b etc vérifiant
vne N, ! :E+L c

n(n+1)(2n+1 n 1 21
3. Montrer que :

RESLES | 1
neN,» ——=u,,,,——u, -1
;2“1 2

4. Exprimer, poum<c N, S, a 'aide des termes de la suitg)(
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