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EXERCICE 1

1. On considére dans I'espace vectofel les ensembles :
E:{(x;y;z)eR3,x+3y—z: 0}, et F :{(x yz)eR® X~ §+2z= })

a) Montrer queE etF sont des sous-espaces vectoriel®deet en déterminer des bases.

b) Déterminer une base du sous-espace vecthri¢F .

2. L’'espace:” est muni d'un repére orthonormé diré@tﬁ;ﬁ).

a) Etablir une équation cartésienne du pRapassant pa® et admettant le vecteur= 2i — 3T+E
pour vecteur normal.

b) Etablir une équation cartésienne du plampassant par le&(2;1;5),B(-1;1; 2) etlC(-3; 2 ; 3).

c¢) Déterminer l'intersection des plaR®tQ.

EXERCICE 2

Soientn un entier naturel non nul, &,a,,....a, des réels de [-1 ; 1] deux a deux distincts. Gsepo

P:]ﬂl(X—eg),etDkD[[O;n]]:Lk:ﬁx_aj .
i=0 =0 & — &

1. @) Quel est le degré dg?
b) CalculerL, (&) pour toui € [0;n].

c) Montrer que la famillgL, ) _, __forme une base d& ,[X].

0<k<n

2. On considére une fonctidrdéfinie sur [-1 ; 1], et on pose :
L= Z f (ak ) Ly
k=0

Montrer quel est 'unique polyndme d& ,[X] tel queVi €[0;n],L(a )= f(a).

n+l

3. On suppose queest de classe ", et on prenc dans [-1 ; 1] distinct de,a,,...,a, .

a) Justifier queP(x)=0.

On considere la fonctioR définie sur [-1 ; 1] par F(t)= f (t)— L(t)—% P(t).
b) Montrer que : vk € [0;n+ 1] 3 (0t 0 0ty vy aic ) €[~ LT tel que :

Qo <Oy o< Uy y B Vi €[0N+1-K] F¥ (o )=0

sup | P(x)|
xe[-1:1] sup
(n + l)! xe[-11]

¢) En déduire quesup | f (x)— L(x)| < g (X)‘
xe[-1;]

T.SV.P.
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EXERCICE 3

On définit la fonctionf par :

1
f(x>:1—x+ NG

1. a) Déterminer”s I'ensemble de définition de et justifier qud est~ * sur ;.
b) Calculer le développement limité d’ordre 3,»en 0, def(x).

Quelle conséquence peut-on en tirer corareda courbe représentative fde
Un schéma clair est également attendu.

2. a) Rappeler la formule de Leibniz (hypothéses corepiis

b) En partant de I'égalité
(l—x+ xz) f(x)=1
prouver que, pour tout entiar=2 et XL s :
(1—x+ xz) £ (x) +(ax+h,) f" (x)+c, £ (x) =0

ou a,,b, etc, sont des entiers ne dépendant qua,dpie I'on explicitera.

3. On pose pour toutde N :
™ (0
U = ( )

n |

n!
a) Montrer que la suiteéun) est une suite linéaire récurrente d’ordre 2.

b) Montrer que
OnON,u,,;=-u

puis que
UOnON,u, . =U,

4. Quelgues applications :

a) Donner le développement limité d’ordre 12 xen0, def(x).

b) Calculeru,y,.

¢) Montrer que, pour toutde N, (52" —1) est divisible par 6 et en déduire la valeurugg, .
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