CORRECTION ESN°1 Analyse Math. Sup. 2011-2012

) EXERCICE

1°) En dérivantx — aln(x + x+1)+ bArctan(( 2%+ ] /\/_:) et en identifiant ave@ (x) = 2)1_3+1,
X2 + X
ontrouve: a ———; et b= —_73\/:_3.

2°) Les solutions de I'équation homogene sogt x> C( ¥ + x+1) ou COR.

La méthode de variation de la constante, se raaéésoudr€’(X) = ¢ (x).

Les solutions def) sont donc : y: xi— (¥ + x+1)£ C+% In( X+ »1) ——7\5} Arctar{ 2)\(/% lD

—;In( X + x+1)—7—\é_3 Arctar{ 2\(/%: 1}]

3°) La solution cherchée est y: x— ( X + x+1) (1181Tx/§+

II) PROBLEME
Partie 1

o o _ 2a _ N _ _
1°) f =cte= a~ = @(a—o ou ¥ &= a@ a{- 1,0}

=th(x)+th(x) _ 2th( ¥

1+ (thx)(thx) 1+(th(x))2'
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2°) OxOR, th(2X)

) 1©)=—21O_ ¢ gy-
3°) f(o)_1+(f(0))2 f(0)0{-10,}.
47) 1< th <le -1-t*< 2< Bt o {_(Ht)zso.
1+t 0< (1-tY

On a donc OxOR,-1< f(2x) <1, donc :OxOR,-1< f(x)<1.

Partie 2

1°) f est continue en 0 dim ﬁ; =0 donc la suite(un) converge verd(0) = 1.
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=2u—n+12 et O<L2 implique que la suit¢u, ) garde un signe
1+(u,..) 1+(u

constant.
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Uy = U, = Uy | I-————— | = AL — | avec| —*+— <0 car
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U, <0=(u,) croissante
On a donc : U, =0=(u,) constante

U, >0=(u,) décroissant

3°) La suite(un) a un signe constant et a pour limite 1 impligijes O impossible.

(u,) décroissantey, 0O[-1,1] et a pour limite 1 impossible.

4°) Si on remplace I'hypothésef@) = 1 » par I'hypothese f¢0) = -1 » on obtient la

méme contradiction.

5°) Les seules fonctions vérifiant (*), continues erelles qud(0) = 1 ou
f(0) = -1 sont donc les fonctions constantes (égalesu -1).



