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)] PROBLEME
Soit I'équation différentielle (H) : & x — 2)y' — 2xy = 0.
1. Déterminer la solution y de (H) définie sur ]-2 et vérifiant y(0) = 1.

2. Soient E l'espace vectoriel réel des polynbmesededd inferieurs ou égal a 2 muni de sa base
canonique B = {X; X*:; X% et l'application f définie sur E par : f(P) =% X — 2) P' — 2XP.

a) Montrer que f est un endomorphisme de E.

b) Donner la matrice A de f dans la base B.

c) Montrer que A est inversible et donnet.A

d) Montrer qu'il existe trois nombres réels distirgiss, & tels que I'application

(f — g 1dg) soit non injective.

e) Déterminer une base de Ker(f#da) pour i0{1;2;3 .

f) Montrer que B' = {4X+ 4X + X?; 2X°— X — X?; X°— 2X + X} est une base de E.
s)] Donner la matrice A' de f dans la base B'.
1 1 1
h) Montrer que P = 1 2 -1 -4| ou P estla matrice de passage de B a B'.
1 -2 4
i) Retrouver la valeur de A

3. Déduire diR. que I'équation différentielle gE: (x* + x — 2)y' — 2xy = P ot P est un polynéme de E
admet une unique solutionL(E qui soit définie sur J-2 ; 1] et que l'on détenamia.

4. Résoudre I'équation différentielle (E) @ x — 2)y' — 2xy = 2%+ 2x.

1)) EXERCICE

1 0 -1
On considére la matrickdeM; (R)définie parA=|-1 1 1
0 -1 0

Soitf I'endomorphisme dé&® dont la matrice dans la base canoniquefest

1. Calculer le rang da.
2. Déterminer une base de inét de Ker).
3.0n pose- = Ker(f), et G =Kerf*—2f+2id_,).

a) Calculer la matrice dans la base canoniqule dé — X + 2ld_, et déterminer une base Ge

b) Montrer queF et G sont deux sous-espaces supplémentaires Banstables paf:
0 0O

c) Déterminer une badgde R*dans laquelle la matrice dlesoit de la forme|:0 o B |.
0Oy o



