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) Soitn un entier naturel supérieur ou égal a 2
Soitf, définie surR par : OxOR, f (x)=3xe™ - 1.

1°) a) Etudier les variations df sur[0;+e[ . Donner la limite dé, en +co.
b) En déduire qufg s'annule suf0;+e[ en deux réels notés etv, tels queu, < 1 <v,.

2°) Quelle est la limite de la suilw,) ?

n=2

3°)a) Calculere™ en fonction deu’. En déduire le signe dg:1(un).
b) Déduire de ce qui précede la monotonie de la @ui)gzz, et sa convergence vers un
réel notéJ.
4°) Soitg, définie sur|0;+oo par Ox >0, g, (X) = In(3)+ nin(Y- X.

a) Soitt > 0. Montrer qu@n(t) = 0 si et seulement $j(t) = 0.
b) On suppose qug # 1. Trouver une contradiction en utilisant ce qui précéde.
c) Que peut-on en conclure ?

) Le but du probléme est de déterminer 'ensemble E des fondtidesR dans R
satisfaisant a I'équation fonctionnelle :
f(x)+f(y)

O(x; y)OR?, f =— 7 -0
() S 1+ f(x) f(y)
1°) Montrer que la fonctioth appartient a E.

2°) a) Déterminer les fonctions constantes appartemént

b) La fonctionf étant un élément de E, montrer que s’il existeéatartel quef(a) = £1,
alors f est constante.

On suppose désormais gfieest une fonction non constante, élément de E.

3°) a) Calculerf(0), et montrer quéest impaire.

b) En écrivant(:§+12(, montrer que :OxOR, f(x)0]-1L1.

) 1+ f (nx) _( 1+ f(x) "
4°) a) Montrer par récurrence quéxR, On0N, = .
1-f(nx) (1~ f(x)
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1+ f (
1- (1)
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b) On poseb = ; exprimer pour toundN f(n) en fonction dé et den.

1
c) Montrer quednON’, f(EJ =b _11.
n =
1+Db"

5°) On suppose gueest dérivable en 0, et on pdsé)) = k.

- : In(b
a) En utilisant le taux d’accroissement fleen 0, montrer quék = #

b) En utilisant le taux d’accroissementfdenx, montrer quef (x) = k(l—( f(x))z).
c) En déduire quéest une bijection d® dans ]-1; 1J.
6°)a) Aprés avoir justifié que la bijection récipreqdef est dérivable sur ]-1 ; 1[, calculer
sa dérivée.

b) En déduire 'ensemble des éléments de E, dérivainids

Bareme envisagé : | = 8 points, Il =12 points.
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