EXAMEN 2012-2013

PROBLEME d’algebre

2a-b 0 0

Pour tout réela etb, on poseM, , =| —a+b a -—at+b|,puisF :{Mayb/a etb réel};.
-a+b -at+b a

Partie | - Etude d'un cas particulier (8 points)

00
Dans cette partie, on prefo= a+1, et M, devientM,=| 1 a 1]|.
1l a

On note f, 'endomorphisme d&R ® canoniquement associéM, .

On posed, =(1,-1,0), d, =(1,0,-1) etd, =(0,1,1).

1) Montrer queD =(d,, d,, d,) est une base d&®.

2) Calculer f (d,), f(d,) et f(d,) eten déduire la matrichl, de f, dans la basB.

3) Montrer que, quelque s@if f, n’est ni une projection, ni une symeétrie.

4) Pour tout entier natura| déterminer la matrice dé," dans la basB.

5) dans cette question, on pread 2 . Déterminer la matrice dé,” dans la base canonique.

Partie Il - Etude d'un endomorphisme (5 points)
Soit ¢ définie surR ;[ X] par¢(P):3X(X3— X% - X+ X°) P-6 >< X - X’) P+ 2(3 X+3 %5 )Q)

1) Vérifier que ¢ est un endomorphisme d&,[X].

2) Déterminer la matrice d¢ dans la base canonique Rg[x] .
3) Montrer que cette matrice est un élémenkde

Partie Ill - Etude du cas général (7 points + 6 points bonus @duet Q5)

1) Montrer qué- est un sous espace vectorielMg(R) et déterminer une base et la dimensiof de
1 00 0 0O

2) Montrer queB =(1,J) estune base de avecl =|0 1 OfetJ=|1 1 1.
0 01 111

R%*- F
(a,b)> M,,
Montrer que® est une application linéaire.
Déterminer la matrice d& dans les base3 et B, avecC base canonique dR” et B = ( I,J).

3) On définit I'application® :{

4) a) CalculerJ?, J®. Puis détermined” pourn=>1.
b) Déterminer les coordonnégset B de M, , dans la bas® =(1,J).
c) Apres avoir justifié I'utilisation de farmule du Bindbme de Newton, montrer :
n (N -
Onz1, M,,"=(al +B83) =a"l +(Z(k]a” kﬁkz‘“]xJ :
k=1

n(n
d) Calcule{Z(kja”kﬂkz“j, et donnerM, ," en fonction de, J, a, betn.

k=1

5) Conclusion : détermineg"” (1+ 2X + Xz).

Probléme et exercices sur feuilles séparées



Exercice 1 : (10 points)

Soit J :J‘}l

X2

2\V1-X° (2— X2

)dx.

1- Faire dans J les changements de variableos(), puisu = tanf).
1

1+ xz)(1+ 2xz) '

2- Décomposer en éléments simplies = (

3
4
5

Donner une primitive dé

Calculer J.

Calculer 1 :ﬁArctan\/ 1- x* dx & l'aide d'une intégration par parties.
2

Exercice 2 : (11 points)

Soit la fonctiorf définie deR dansR? parf(t) = (x(t), y(t)) ou :

1

x(t) =E+2In(3+t)

y(t)=t- 2+%
Déterminer de domaine de définition d®f.
Dresser le tableau de variationfde
Déterminer des Dien 1 dex ety (on poserai=t —1).
Etudier la nature des points singuliers éventuels.
Etudier les branches infinies de la courh@&amétrée représentdiftians le cas
d'asymptotes on précisera la position par rapplarcaurbe).

Tracer G.

Probléme et exercices sur feuilles séparées



