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EXERCICE |

.21

Onnotej=e ¢ , et on consideére
Cc-C
' ZH2+i(l—j)+j( —2)
1. Soientz etZ deux nombres complexes.
a) Montrer que : f(z)- f(Z)= j(z- 2).
b) En déduire quelf (z)- f(z)|=| z- 4.

2.0n notezy = 2 +i.
a) Calculerf(z).
b) Montrer que :0zOC, f(2)-z= [z 7).

c) Quelle transformation du plah représente-t-elle ?

fof

3.0n définit(f,) . par f,=1d, et OnON, f, = fo f .
a) Montrer que :.0zOC,0nON, f(2-z= [(z 2).
b) Montrer alors que f, =1d,..

¢) En déduire quéest bijective, et déterminer sa réciproque.
d) Quelle transformation du plan cette réciproqueésgnte-t-elle ?

4. Soient A={ zO <C,| zZ- g| = 5} , etE I'ensemble des points images des élémenis de

a) Déterminer la nature de
b) Déterminerf(A)

EXERCICE |
0 0O 10 2 -1- 0 O

Onpose0=({0 0 O|,/=| 0 1 A=l 0 0O 0O B=-1 2- {,etM=A-B.
0 0O 0 01 -2 1 1 1 -2

On noteM, (R)(resp.M,,(R) | 'ensemble des matrices réelles carrées (respnuek) d’ordre 3.
n-1

On définit une suit X, ) de M, (R) par: X, =0, et OnON" X => M".
k=0

1.a) CalculerAB, BA, A% etB?.
b) En déduireA’, B¥, etM* pour toutk de N .

( Pour le calcul d&/¥, on rappelle la formule du bindme de Newton pesrrhatrices :

: , ) A , n_ (N -
Si A etB sont deux matrices carrées de méme ordre qui coemtnaiors(A+ B)" = Z( p] A'B""))

p=0

c) Pour toutn de N, exprimerX, en fonction dé, A, etB.
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2. On poser=1-M.
a) Montrer queY est inversible, et calculef™.

b) Montrer que pour toutdeN, on a X, =Y'1( |- M”) . (On pourra calculer le produitx,).

-1 3
3.On définit la suitg(S, ), ,, de M, (R)par S, =| -4 | etOnON ,§= M$,+ Nol N|-
-1 -4

a) Montrer par récurrence quenIN,§ = M" g+ X N
b) En déduires, en fonction denON .

4.Soit a un réel distinct de 1, et soit un réel non nul.
On définit une suite réellgy, ) . par la donnée dg, dansR et OnON',y, =ay, , +A .

a) Montrer qu'il existe une suitgP,) . définie pour toun de N parP, =a + bn+ cr’ telle que pour
toutn de N*, on ait égalitéP, =aP_, +A It (On calculera, b, ¢ en fonction dex et A )

b) Pour toutn deN , on posex, = y,—P.. Montrer que(x,) . est géométrique.

nON

c) Calculerx, puisy, en fonction de, o ,A etys.

2 2n?
5.0n définit la suitg(S, ) ,, de M,,(R)par§,=| 1 | etOnON",§= M$,+ Noi N:| h
-3 -2’

a, u, =a,+B,+y,

Pour touth de N, on poseS, =| B, | ety v,= 2, —B,-Y, .
Ya w,=a,=2B,+y,
a) Traduire I'égaliténON", S = MS, + Npar un systéme.
b) Montrer que pour tout de N, on au, = .
c) Montrer que pour toutde N',v. =3v_, +5rf et en déduire I'expression ggen fonction den.
d) Montrer que pour toutde N',w, =-3w,_, — 21f et en déduire I'expression dg en fonction den.
e) En déduire finalement I'expression 8gen fonction denJN.

Baréme envisagé : 7 points - 13 points
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