Math Sup ESO1- Analyse 2013-2014

EXERCICE |

L'objectif du probleme est le calcul approché d’'waeine carrée d’'un nombre réel
Pour cela, on considere deux suite$ €t {,), telles que :

X% =Y =1

Xpsp =%, + ¥y, ONON

yn+1 = yn + Axn’ DnDN
Premiere partie : Calcul approché ded/A, avecA > 0.

1. Montrer que les suiteg,j et (y,) sont strictement positives et strictement croisss

2. Montrer que les suiteg ) et () sont divergentes.

3. Pour toutnN, on pose r, =£.
r+A
a) Montrer que pour toubON, r,,, =—"—.
r,+1
b) Etudier, en fonction dA, les variations de la fonctiof définie surR" par : f (x) :%.
X

4.0n suppose que 0A< 1.
Montrer que la suiter{) converge et déterminer sa limite.

5.0n suppose qué > 1. Pour tounN, on pose :U, =I,, et Vv, =1, ;.

a) Montrer que pour touh 0N, u, <A<V, .

b) Montrer que les suitesi{) et (v,) sont adjacentes.
¢) En déduire que la suite, converge et déterminer sa limite.

Deuxiéme partie: Majoration de I'erreur

1. Montrer que pour toun=2, x > 1+ A)X _, ;
en déduire que pour toat=1: x,, >(1+A)".
2. Vérifier que pour tounON, Y2, - Ax,, =(1- A)(yn2 - Axnz) ;

n+l

en déduire que pour tomIN: y2 - Ax? =(1- A)
3. On suppose qué > 1.

__1\2n+l _ _ 2n
u, —\/Z‘ <% ; en déduire qu*sun -\/Z\‘ <A 1(A—1j :

Montrer que pour toun N,
2 \1+A

4.0n suppose que 0Ak< 1.

1_A 2n+1 _ _ 2n
Montrer que pour tounN, |u, —\/Z‘ <% ; en déduire qu#un —\/K‘ <1—A(uj .

2 2A (1+A
T.S.V.P.
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EXERCICE I
On considére I'équation différentielle suivante :

y'-2y-3y=

eSx

ch? (x)

(E)

1. Donner les solutions de I'équation différenti¢itanogéne :
y'=2y=3y=0 (H)

2. Montrer que y est solution de (E) si et seulerselat fonction z définie suR par z(x) =e™*

est solution de I'équation différentielle :

y(x)

z"+ 42':—1 (L)

ch?(x)

3. Montrer que pour que z soit solution de)(lil suffit que z soit solution de I'équation difentielle :

sh(x)
dﬂx)(Lg

Z'+4z=

4. Déterminer les réels b etc tels que pour tout réal:
e -1 c
e = =ez"(ae2"+b+ Xj
e +1 1+ é

5. Résoudre (b).

6. Donner I'ensemble des solutions de (E).

Baréme envisagé : 12 points - 8 points
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