Math Sup ESO1- Analyse 2014-2015

EXERCICE |
Soienta un réel fixé, e(u,) .. la suite réelle définie par :
U =Lu,=a etOnONy,,,=au,,+(Fa)u,
1. Calculer u,, us et donner une expressionagene dépendant que dd et a ).
2.0n supposguea>1 eta #2.On pose alorst =1+ €, avect 20.

h((n+ ])t)

s
Montrer que :On0N, u, =€"
sh(t)

EXERCICE |

On souhaite déterminer les solutions réellesRde I'équation différentielle :

(B): (1+x)y'=1+ 3y
1. Déterminer une solution particuliere dg 6ous la forme d’'une fonction polynomiale de degjré

2. Résoudre alorsE].

EXERCICE |lI

Onpose:l=.fn t_ dt;etF:xn—>X 1_
0 2+ sint 0 2+ sint

1. a) Justifier qud est bien définie.
b) Justifier queF est dérivable suR , et en déduire qué () =lim F(x).
2. Dans l'intégrald, a I'aide du changement de variabie Tt—t (que I'on justifiera), montrer que

I'on a la relation :I :gF(n).

3. a)Calculer, pouraOR : J‘a;zde.
01+0+6
2tarkt
b) Montrer quelt O]-rt 1], sint =——2—.
t
1+ taan

c) Pour xD]—n:T[[ , calculerF(x) a I'aide du changement de varialfle tani2 (que I'on justifiera).

4. En déduireF (), puis 1.

T.S.V.P.
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EXERCICE IV

On considére, sk, I'équation différentielle du premier ordre suit@n
(E): y‘(x)—|y(x)| =2¢e*
On notera quel) n'est pas linéaire.

On considére, siR, les équations différentielles linéaires du prerorelre suivantes :
E): y'(x)-y(x)=2€"
(E=):y'(x)+y(x)=2¢e*
1.a) Résoudrek,) surR.

b) RésoudreE-) surRR.

2. Dans la suitef désigne une solution d&)(sur R ; c’est-a-dire :
f est dérivable suR , et OxOR, f '(x) -| f (x)| = 2e™

a)Montrer quef est strictement croissante SRr.

b) Montrer qud n’est pas strictement positive sHr.

c)Montrer qud n’est pas strictement négative it

d) En déduire qué s’annule une et une seule fois ®ien un réel que I'on notera .

2(x-0a)e*  six<a
e)Montrer que :f :x > <, _ :
(e(x ")—1)e‘X sk>a

Baréme envisagé : 4 points - 3 points - 7 point$-points
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