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EXERCICE |

Lu=0’-a+Lu,=a’-20%+ 2.
o o : A 2 A
(un)nDN est une suite récurrente linéaire d’ordre 2, dadign caractéristiquer” —ar +a -1=0.

Son discriminant esA = (a - 2)*, donc deux cas se dégagent :

v Sia=2,alorsA=0 et I'équation caractéristique admet une solutioique ro = 1.
Ainsi, O(A;4) OR? OnON,u, =(An+p)ry.
Commeu, =1 etu =a =2, on obtientA =p =1, et enfin OnON,u, =n+1.

v Sia#2,alorsA>0 et I'équation caractéristique admet deux solutidissnctes :

_a-a+2

a+a-2 C o L
n=———=0-1etr, —Tzl (qui était solution évidente...).

1
2
Ainsi, OA;p)OR?,OnON,u, =Ar +pr) =X (a -1)" +p.
n+l
a-1 1 (-9, 1

Commeu, =1 etu, =a, on obtienthA =——, py=———, et enfin :On0ON,u, = .
a-2 2-a a-2 2-a

(G _1)n+l . 1 _ e2t(n+l) _ 1= et("’fl) ( é(n+1) - e_t(n+3)) o Sh((n+ ])t) '

a-2 2-a €-1 ¢(e-¢) sit)

2. OnON,u, =

EXERCICE I

1 xn—>§x3 + X est une solution particuliere dé)((on procede par identification).

2. Résolution de I'équation homog(‘aney.‘—lfx2 y=0 (H)
X
3x 3 2 , . )
Sur R, j1+ 5 dx:E In(1+ X )+ k,kOR donc I'ensemble des solutions d st :
X

3
S, = {x+—> )\(1+ x2)2 A DR} et, en utilisant la questidp 'ensemble des solutions de) (st :

3
S ={x+—>§x3+x+)\(1+x2)2 ,)\DR}.

EXERCICE 111
la t— e est continue suR , elle y admet donc de primitives, eest bien définie.
sin
b) t— paprn est continue suR donc, d’apres le théoréme fondamental d’intégnaftcest
sin

dérivable suR .
De plus,F étant dérivable suR elle y est continue et, en particuliBrest continue emt d’ou :

F(m)=limF(x).

X T
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2. t+> Ti—t est de classe ! sur R donc le théoréme de changement de variable s’appqur

et _ 0 Tm-u _(r_T-u (™ o
l_jo 2+sintdt_ -[" 2+ sir‘(T[—u)du -[0 2+ sirtudj -[0 2 siuCU IO 2 snde (-1
On en déduit qué :1—2-[F ().

1

T
3.a P OR | ————d@= Arct
a) Poura j1+6+62 ( rcar(\/_ \/_BJ 6}

2tan® 2tan cos' Oy
b) OtO]-m 1], 2 - 2 2 = 2sin- cos- = sin.
t t ot 2 2
1+ taan co§5+ S|ﬁ—2

t PR . .
¢) t— tan— est de classe’ sur]—n;n[ , donc le théoreme de changement de variable &pepi
2

PourxD]—n:n[,ona:F(x)zJJaﬁﬁde \%(Arctar{( 2tan:—+ 3 A/_%—%TJ

4. F (r) =lim F (x) = 3[ = :@

EXERCICE IV
1. a) L'ensemble des solutions dé.] surR sont :{xn—> - +AE A DR} :

b) L'ensemble des solutions dEé~) surR sont :{x+—> 2xe*+he* A DR} :

2. a) OxOR, f'(x)=|f (x)| = 2¢* donc OxOR, f '(x) =| f (x)|+ 2™ > 0, f est donc strictement
croissante SuR .

b) Supposons quke est strictement positive sBr, alorsf O (E.) donc :
AOR,OxOR, f (x) =-€*+A €&, mais alorslim f (x)=-, ce qui est contraire & I'hypothése de

X — —00

positivité.f n’est donc pas strictement positive ir
C) Supposons quie est strictement négative ®ir alorsf O (E-) donc :
AOR,OxOR, f (x)=2x€*+A € =( X+A) &, mais alorsf (A)=3\e™, et f (-A)=-3\€" sont
de signes opposés ou sont tous deux nuls, ce tepm@saire a I’hypothése de stricte négativité.
f n’est donc pas strictement négative Bur

d) fest continue (car dérivable), strictement croissantR , et elle n’est pas de signe constant.
D’apreés le théoréme de bijectioh,s’annule donc une seule fois SR,

e) six<a, alors f (x)< f (a)=0, donc|f (x)| == (x) et f est solution def-) sur]-e;a] .
Ainsi, O\, OR,0x0]~e0;a], f (x) = 2x€* +A, € comme f (a)=0, ona:}, =-2a
sixza, alors f (x)= f (a) =0, donc| f (x)| = f () etf est solution def.) sura; +od .
Ainsi, D\, OR,Ox0[a;+oo[, f () =—€* +A,& comme f (a) =0, 0na A, =€

Finalement, en remarquant que les deux solutiorsrgeollent » ert, on obtient :

2(x-a)e*  six<a
f:xo .
X (ez(x'”) —1) e* sk=a
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