Math Sup ESO1- Algebre- CORRECTION 2015-2016

EXERCICE |
. TU

1. a= 2e_Ig

2. a) En notanb I'affixe du point B, on a:

. TO

o on |2e®
b=e4x2e 6= [£+i£J(\/§_i):\/_6+\/_2+i\/_6—\/_2
2 2 2 2 LN

b) co{lnzj \/6;\/5 ; Sir(TT[ZJ: \/%_4\/?

3. OAC est rectangle direct en O, on en déduit (¢amo I'affixe du point C) que (2m-prés) :

arg(c;_gjzg - ardc)- arga)—— - arg:) - doncc= |c:|e3

a

Les points A, B et C sont alignés donc :

c-a oo |c|(1+i\/§)—2\/_3+2 o
b~ (o) " vz e - )
Finalement,c = (\/5 + 1) + i\/§(\/_2+ ])

- (|c| =2/2+ %

EXERCICE ||

1. Pourn=1:(B) (2+iz=2-iz) = (z=0) ;

pourn=2: (B) ((2+i2)° =(2-i2)°) = (z=0) ;

pourn=3: (8) ((2+i7)°=(2-i2)°) = (£-122= ¢ - (ZD{ 03/ 12+ 1);

pour n=4: (E) ((2+iz)4=(2—iz)) (823 3%= () 0{ 0;2- B).

LA L 5
e2lez?-e? -
1-d° B -2 smE L

2.a)c= = = =tan—e?2 donc:
) 1+ ée ig —i— ig 2 2
e2l e 2 +e? cos,
0 Sn sie0[ o
|d = tanE et (af -prés) arg(s

T—ZT sio0]m; 2
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b) (2+!Z=u = |Z= 2|L z=2tan9 donc
2-iz 1+u 2

0 sied[ onf

1 sif0]m; 2

¢) On déduit de la question précédente que les sofutle (E) sont des nombres réels.

_ 0
|z|—‘2tan§

et(@f -pres): ar.g(:){

3. Pour tout entien=1, -2i n’est clairement pas solution de,Honc, avec les notations de la

guestion précédente :

(zsolutlonde( Er [(Zﬂzj } u”= 1Du¢—)1«=» [EkD[[ o Jiu, ?Dui—]

- [D(D[[O;n—l]] \{g} 2= 2tar[anD

EXERCICE I

Premiere partie

9 -5 0 27 -35 0
1. A>=|0 4 0| etA’=| 0 -8 0] dou: A>=6A+A%
5 -5 4 35 -35 -

2. Pour tout entien>1 , soit P,: « [{a,;b,)OR? A"=a A+h A ».

A=1x A+ 0x A? doncP;, est vérifiée ave@; =1 eth; =0

Soit n>1, on suppos®, vraie, c'est-a-dire [a ;b )OR?, A"=a A+h A

Alors: A" =a A’ +b A’=a A’+b, (6A+ AZ) = 6b,A+(a, +b,) A? la propriétéP,., est donc vraie,
aveca,,, =6b, eth, =a +b,.

Par principe de récurrence, la propriBtéest donc vraieln>1.

3 Dn 2 1’ bn+2 ar1+1 + bn+1 = a:)n + bn+1

La suite b,) est une suite récurrence linéaire d’ordre 2, abdigpn caractéristiqué r —6 = 0 qui a
pour racine 3 et -2. Ainsiin>1b, =Ax 3 +px(-2)".

De plus,b; = 0 eth, = 1 ; on en déduit quelin=1,h, :EXS’“+i><( 2)".

10
2 3 n
D'autre part,0n=>1, a, =b,,, —b, =1—5>< 3 _H)X(_Z)
3 -3+(-2" 0
4. Onz1A"= 0 (-2" 0
- -3+(-F (-7
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Deuxiéme partie

3-A -5 0
1.A-M,=| 0 -2-A 0
5 -5 -2-A

On voit directement que ai=-2, la matrice a une colonne nulle, elle n'est doais §tre inversible.

0 -5 0 0 -5 0
SiA=3: A-81,=(0 -5 0| ~ |0 0 Of;
5 -5 -5/ |5 -5 -5

A-3l, est équivalent a une matrice ayant une ligne nellle n’est donc pas inversible.

SiaD{-2;3 :
-5 -5
3-» -5 0 sy © alY 0
A-A,=| 0 -2-A 0 ~ 0 1 0 e 0 1 0
Ll_le _ _ 3 < L3™IoLy
5 5 2-A qu 1 5 5 2=\ 0 16+ & DY
2 3-A
1 il 0
3-A
~ 0 1 0 qui est ummatrice triangulaire inversible.
Lo L3—(10+9\)L2
3\ 0O 0 -2-A

Ainsi A-Al, estinversible si, et seulementsil{-2;3 .

-5y=0 X
2. AX=3X = {-5y=0 - {Xizzod'ou s=1{/0|xOR}.
bx-5y-52=0 y=0 X
X
3. AX =-2X = (5x-5y=0),dot S=4| x|,(xz)0R?}.
VA
1 -10
4.a)P*={ 0 1 O0f.
-1 11
3 0 0
by D={0 -2 0
0 0 -2

¢) Pour tout entien , soit P,: «A"=PD"P™'» ;
A’=1;=PD°P ! doncP, est vraie.

Soit un entien ; on suppose gue, est vraie, c’est-a-dire A" = PD"P™, alors
A" =PD"PA=PD"P'PDP '=PD"DP *= PD" P~ * doncP,.; est vraie.
I3

Par principe de récurrende, est vraie pour tout entier
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Onadonc:
1 1 0|3
A"=PD"P*=|0 1 0|| O
10 1)

1
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5. A'’X =|1| = PD"P?X =|1| ~ X =P(D") " P?| 1|=| (-2 |, pour tout entier naturel

1

1

Y {2
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