Math Sup ES02- Algebre 2015-2016

EXERCICE 1

La notationR, [X] désigne IeR - espace vectoriel des polyndmes a coefficients dedegré
inférieur ou égal a 2.

On identifiera dans ce probléme les éIémenthl[a)(] et leurs fonctions polynomiales associées.
On note.~ = (1 ; X ; X’) la base canonique d&,[X].
On définit les deux applications suivantes :

f:RZ[X] - R2[)(] ¢3Rz[x] - R
G T e

,etOnON : f"=fof",

On rappelle que I'on noté°® = IdRZ[X]

1- a)Montrer quef et ¢ sont linéaires.
b) Justifier que la matrice dé dans la base ~ est :

1 1/4 1/8
A=|0 1/2 1/4
0O 0 1/4

c)L'application f est-elle injective ? surjective ? (Justifier Iépanses.)
d) Déterminer une base Her ¢ . Quelle est la dimension deer ¢ ?
e)L’application ¢ est-elle injective ? surjective ? (Justifier lesméses.)

2.0n note. ~’ la famille de R, [X] définie par :»'= (1;-2X + 1; 6X — 6X + 1).
a)Justifier que la famille" est une base d&, [X].
b) Ecrire la matriceM def dans la base~’ (en donnant les calculs intermédiaires).
c) Calculer A" pour toutn de N (expliciter chaque coefficient).

d)PournON et P=a+bX + cX? avec(a; b; c) OR?, déterminerf "(P), en fonction de, b etc.

e)En déduire que :

OPOR,[X], lim ¢(f"(P))=[

n- +o 0

P(t)dt
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EXERCICE 2
On se place dans I'espace muni d’un repére ortlnmém()@;ﬁ,ﬁ)

On considére les vecteuns=i +2] -k, € =%(T+ R)eﬁ2 =%(—T+] + R)eﬁ3 =g, Oe,.

1. Montrer que la matrice dans la bs(s'fe];ﬁ) de la rotatior d’axe Vec{ﬁ} d’angle Tt est :

-2 2 -
R=% 2 1 -2
-1 -2 -2

2. a) Déterminer les coordonnées dedans la baséf;];ﬁ), et justifier que la familleg ' = (ée?e?)
est une base orthonormée de I'espace.
b) Déterminer la matrice de passayde la base{f; I R) dans la bas@ ', et vérifier queP™ = 'P.
c) Déterminer la matrice dans la bage, puis dans la basé?;];ﬁ), de la réflexions de plan
d’équation :x+2y—-z=0.

3. Calculer la matrice de la composée s dans la base(T;];R), et en déduire la nature de

'endomorphismer o s.

Bareme envisagé : 12 points - 8 points
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