Math Sup ESO2 - Algebre - CORRECTION 2015-2016

EXERCICE 1

1- 8) O(P,Q.A) OR,[X] xR, [X] xR, f (P+AQ) = f (P) +Af (Q) et ¢(P+AQ)=0¢(P)+A¢(Q)

donc f et ¢ sont linéaires.

b) On exprime dans la base’ les images paf des vecteurs de cette méme base :

2 2
f(1):l(1+j):1;f(x):_1(§+X+1j:_1+_1x;f(xz):_l (l(j +(x+1j 1, L L.
2 2\2 2 4 2 2 2 8 4 4
1 1/4 1/8
ainsi, la matrice dédans la base~ est A=| 0 1/2 1/4
0O 0 1/4

c) La matrice def est échelonnée. Son rang est clairement &st donc un isomorphisme.
d) Ker¢ = Vec{ X’ - 1,X-3 . dim(Ker¢) = 2.
e) Le noyau dé n’étant pas {0}, I'application n’est pas injective.

Le théoréme du rang donneg(¢) = dim(R?) - dim( Ker¢) = 1= din{R), ¢ est donc surjective.

2. a)La famille .~ est échelonnée en degrés et de cardinal 3 ; dtst une base dEZ[X] .

1 1 1
b) SionnoteB=|0 -2 -6| la matrice de passage de la base la base~’, on a
0O 0 6
1 1/2 1/3 1 O 0
B'=|0 -1/2 -1/2| et M=B"AB=|0 1/2 0
0O O 1/6 0O 0 1/4

c) A°=1,=BM°B";
soit nON, on suppose quA"B=M"B™, alors A" = AA" =BMB'BM"B*=BM™'B™*
1 1/2-1/2% 1/3-1/2'+ 1{ 8 1)

Par principe de récurrencénON : A"=BM"B™=|0 1/2 1/2-1/4
0 0 1/4

a+(1/2-1/2")b+(1/3- 1/2"+ 1( & %)c
d A" b|= (1/2”)b+(1/2’—1/¢)c donc
¢ |(1/a)c
t"(P)=a+(1/2-1/2")b+(1/3- 1/2%+ 1{ & W)c+(( 1/Ib+( 112 17¥c) X( 1/¥c 2

n _ 1 1 1,1 1
et e )

dou: lim ¢(f”(P))=a+%b+—;c=j:P(t)dt

n- +oo
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EXERCICE 2

1.0n considére les vecteuns v=+/2 g et w=+/3 ¢, (qui sont deux a deux orthogonaux).

On vérifie que ce vecteurs forment une familledide cardinal 3, donc une baseRfe

1 0 O
Dans la base(G,Q,Vv), la matrice der est: M =|0 -1 0| ; la matrice de passage de la base
0O 0 -1
1 1 -1 1 1 2 -1
(T,];a) ala base(ﬁ,(/,“) estR=|2 0 1|,soninverse®*==3 0 3
-1 1 1 -2 2 2
1 -2 2 -
Ona:R=BPMP*=Z| 2 1 -2/
-1 -2 -2

2. a) Q:%(—T—ZT+R), la famille ?'=(€l;€2;€3) est une famille libre de cardina;

g =0, Hei” =He:“ =lete =g e, doncg' estdonc une base orthonormée de I'espace.

V3 2 -1
b) P=—| 0 J2 -2|;'PP=I,donc'P=P"
\/6 3
V3 V2 1
¢) On remarque qu(eej;é) est une base du plan vectoriel d’équationt 2y —z = 0.
10 O L 2 -2 1
Onadoncmat.(s)={0 1 0 'pUiSSZmat(T,],R)(S):P-maL‘(S) .P‘1:§ o1
0 0 -1 1 2 2
-1 0 O
3. mat(m)(“’s):RS: 0 -1 0f;ros=-ld.
0 0 -1
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