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D.M. n°1 ETUDE DE SUITES CORRECTION

On considére la fonctiog définie surR parg(x) = € - x.

1. Montrer que pour tout entigr> 2, I'équationg(x) = n admet exactement deux solutions,
I'une strictement négative notég I'autre strictement positive notég
Les limites des fonctions usuelles donnerim g(x) = +oo.

Les croissances comparées donnelitrt g(x) =400

X—+00
g est dérivable sur son domaine (comme somme deidosatiérivables)
pour tout réek ; g'(x) = € — 1. On en déduit le tableau de variations suivant

X —00 0 +00

¥ T

Le théoréme des valeurs intermédiaires applig@aéf@niction continug donne le résultat
attendu.

2. Recherche d’'une valeur approchée d& :

On considére la suitg,) - définie par :

ne
u,=-1

vneN,u ,=¢e"—2

n+l

Dans la suite, on notehala fonction définie suiR parh(x) = € — 2.
Pour tout entier naturel, on a :Un+1 = h(up).
On remarque d’ores et déja que la fonctiast strictement croissante sRr.

a) Montrer que -2 @, < -1
9(-2) > 2>g(-1)

b) Vérifier quee® — 2=a,.

Par définitiona, vérifie g(az) = 2 ce qui équivaut & —a, = 2 et donce® — 2= a, qui
équivaut ah(ay) = ay.

En déduire que : vneN, a,<u, <-1

Soit, pour tout entiem, la propriété : . a, <u, <-—1.

D’aprés la question a), la propriété est vraie pogi0.

Supposons la propriété vraie pour un emigdn a donc a, <u, <-—1.

En appliquant la fonctioh, strictement croissante, on obtiers,:<u, , <e*'—2<—1.

Ainsi, la propriété est vraie poar+1.
Par principe de récurrence, on en déduit que lprg@te R est vraie pour tout entier
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c) Montrer que :
vxela,;—1], 0< & — & g%(x—az)
Ona:xela,;—1= &> édou Vxela,;—1,0< &~ &

La fonctionf définie surR parf(x) = & — €'x est dérivable sur son domaine comme somme
de fonctions dérivables, et pour tout néef '(x) = & — .

: o 1 1 .
Elle est donc strictement décroissante[syr—1]. On a donc % —=a, > & —=x d’'oU
e e

vxela,;—1], & — & g%(x—az)

(Nous verrons plus tard dans 'année que ce résdtaine application directe d’un théoreme
sur la dérivation, appelé inégalité des accroissesianis...)

d) En déduire que :
YneN, 0<u,,—a < <(u,— ;).

La question b) donnevneN, u,,,—a,=€"—2—a,=€"— & etvneN, a, <u, <-1
La question c) donne le résultat attendu.

Puis VneN,Ogun—azg[E]
e

Soit, pour tout entiem, la propriété : H: 0<u, —a, <

E]”
|-

Supposons la propriété vraie pour un emigdn a donc 0<u, —a, <

D’apres la question a), la propriété est vraie poar0.

_]n
e .
]]n+1

R . . . 1
D’ou, en utilisant le résultat précédend<u,,, —a, <=(u,—a,) <
e e

Ainsi, la propriété est vraie poar+1.
Par principe de récurrence, on en déduit que lprf@i@ H, est vraie pour tout entier

e) Ecrire un algorithme permettant d’obtenir une valdea, par excés & pres,e étant un
réel strictement positif donné.
1] <e.

Le principe consiste a calculer les termes deita u) jusqu’a avoir0<u, —a, <
e

U, est bien une valeur approchéeajepar excéga, <u,) a e pres.

Dans l'algorithme suivant, écrit en langage Pytlhmmnote p la valeur de (pour éviter les
caracteres spéciaux!) .
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DM1_exo.py (C:\Documents and Settings\Sophie\BureauMCAMYinfoA\DM1_exo. py) - Interactive Editor for Python

Fichier  Edition  Affichage  Paramétres  Shell  Exécuter  Outils  Aide
Shells

|f|P\,fthD|'|v I_j = E a @Debug

=== (executing lines 1 to & of "DMl_exo.py"]
entrer la valeur de p

-1, 8414056604362557

EDMl_exD.py

1 import math #on va utiliser la fonction exponentielle

2 u=-1 #on initialise la suite
3 p=floatiinputi"entrer la valeur de pwn")) #on fait donner la valeur de la précision souhaitée p
4 m=1 #on va faire calculer les pulssances entiéres de exp(-1) jusqu'd avolr m=expl-nl< =p

5 while m=p:

m=m,/math,expil)

u=math,expiu) -2 #on calcule le terme suivant de la suite
8 printiu)

3. Etude de la suitelf,)

a) Montrer que :
vneN,n>2, Inn<h, <In(2n).
vneN,n>2 g(n(n)) =n—InM) <n, donc Inf) <by.
g(In(2n)) = 2n — In(2n).
Une rapide étude de la fonctibdéfinie surR’, part(x) =x— In(2) montre qu’elle est
positive et donc quevne N,n> 2, 0 <t(n), et donm < g(In(2n)) et par suitd, <In(2n).

b) En déduire la limite déb, ) et de[lbn ]
nn

vneN,n>2, Inn<b,, donc le théoreme de comparaison donrien b, = +occ.

N—+00
b In2
De plus,¥neN,n> 2, (Inngbn <In(n)) & | 1< Innn < 1+m _

Le théoréme d’encadrement donndm lb” =1
n—+c NN
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