D.M. n°5 ETUDE DE FONCTIONS CORRECTION

1. Soitaun réel strictement positif tel qae< 2.

On considere la fonctioihdéfinie par :

_ . ax
f(x) —Arcsm(1+ ij

a) Montrer quef est définie suiR , et justifier que I'on peut réduire le domainetdie
def & [0; +od .

gl¢>a‘x‘g1+x2©0§1—a‘x‘+x2;A:a2—4<0 car 0 <a<?2

1+ X
On en déduit que'x € R,1—alx+ X > 0.

f est donc définie (et dérivable) sRr.

f étant impaire, on peut I'étudier sfip; +oo| .
b) Etudier les variations de

L’étude de la question précédente dohdérivable sur son domaine.
a(l — XQ)
(1 + xg)\/(l + xg)2 —a’x’

Ainsi, f est strictement croissante sur [0 ; 1] et strielehuécroissante sn[ﬂ: +oo[ :

vx € R, f'(x):

c) Calculer la limite dd en +co.

lim —2_ = Jim &=0 donc limf (x)=C

X—+e0 ] 4 X2 Xt Y X - +00

d) Dresser le tableau de variationsfde

On rappelle quéest impaire.

X —00 -1 0 1 —00
(X - + + -
0 Arcsirg/2)

f /
\ Arcsin(&/2) \ 0
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2. On considere la fonctioihdéfinie par :

. 2X
f =A —
(x) rcsm(1+ ij

a) Donner le domaine D de dérivabilité tle

,
HA<le2<i+x e 0<1-2+x <:>0<(1—‘x‘) donc D =R\ {-1;1}.

14+ X

b) Dériverf sur D.
2(1-x) 2(1-x)

Vxe R\4-11¢, f'{x)= - —
I o R
2
2(17)(2) m pour —1<Xx<1
_(1+X2)1_X2 R (129) pour X< —1 et 1<X
+ X

c) En déduire une expression simplifiée ) sur son domaine de définition.

—2Arc tan (X) +C, pour 1< X
f (X) =1 2Arc tan(X)Jr C, pour -1<x<1
—2Arc tan (X) +C, pour X< -1

La fonctionf est continue suR ; Arcsin(1) :g et Arcsin(-1) :—g donc:

—2Arc tan (X) + T pour 1< X
f (X) =1 2Arc tan(x) pour -1<x<1
—2Arc tan (X) -7 pour x<-—1

d) Retrouver ce résultat en effectuant un changenmeemtidable dans I'expression ()

et en utilisant les propriétés des fonctions catek.
f étant impaire, on se place @ +o| . On posex = tana aveca[]{ Og{

f (tan(a)) = Arcsir{ZtL(a))j: Arcsir{Mx co%(a)j: Arcsif sip )

1+tarf (a coga)

2a pouraD{ Oﬂ

On adonc : f (tan(a)) =

T—-2a pouraD[E;l—T{
4 2

Et T B 2Arctan(x) pour 0 <x<1
par sufte - (X) ~|m—2Arc tan(x) pour 1<Xx
f étant impaire, on a de plus‘:(x) — —2Arc tan(x) - pour X< —1

Math Sup PTSI - ICAM Toulouse Sophie Touzet



