D.M. n°6 RESOLUTION D’'UNE EQUATION CORRECTION
DIFFERENTIELLE

Le but de ce probleme est de résoudre I'équatitbérdntielle :

sinx) y” + cos(x) y +2sin(x) y =0 (&)
On note d:}o;,—;[.
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2. Résoudre dang I'équation différentielle :

cosf) sinX) y' + (cos(xX) — 2sirf(x)) y=0 (B)
y est solution de (B sur b si, et seulement si :

(OxO1,.c08(x) sir(x)y (x)+( co(x)~ 2siH(x))y(x)= P
ot (<R po=o] - [ G-+ 2o

- (ECDR/DxDIO,y(x):Ce_'”(Si”(X))_Z'r(°°$X))) (carsury co)> Oet sfm)> )0

[[CD]R/DXDI Yy(x)=
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3. Montrer queg : X+ cosx est solution de (.
OXOR,sin(x) ¢ "(x) + cogx) ¢ (x)+ 2sifx)@(x) =— sifx) cofk)- cps) ¢+ 26k) (rp=
4. On posey=2zp.

Montrer quey est solution de (B sur b si et seulement &l est solution de (B sur b.

y est solution de (B sur b si, et seulement siCIx 1,
(sin(x) (2"(x)#(x) + 22 (x) ¢ (x)+2(x)¢ '(x))+ cogx)(z (x)(x) + 2(x) 8 (x))+ 2sifx)z(x)¢(x)=
sin(x)¢(x) 2'(x) +(2sir(x) 4 (x)+ cofx)4(x)) z (x
+(sin(x)¢ (x) + cog ) (x)+ 2sifx

~— N

#(x))z(x) =

- (sin(x) cogX) z (x)+(— 2sif(x) + co%(x))z (x)= )o

= 7' est solution de (g sur b.

Math Sup PTSI - ICAM Toulouse Sophie Touzet



5. En déduire les solutions de/Eur b.

y = z¢ est solution de (B sur b si, et seulement si :

X . X

[COR/OXOl, 2(X)=— o =c| SNX T2,
° cos (x) sin(x) CO8X  HeinX 5o

2 2

- | COR, K OR/Ox01,, 2(x) =C — +In(sin§]—ln(cos§j +K
COSX 2 2

Les solutions de (f sur b sont donc les fonctionstelles que :

CCOR, K OR/0xO1,, y(X) =c[1+ COSX Ir{ tan)zfjj+ K cos

6. Donner les solutions de {EsurR .

lim [cosx In( tangjj =-oo donc les seules solutions dg)(&ur bqui se prolongent en 0
x-0"

sont de la forme&K¢ ouK est une constant€ (= 0).

De plus, ces fonctions sont bien solutions d¢ $Hr R .
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